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Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

I. GENERALIDADES:

En caso de que se requiere realizar trabajos adicionales que no están contemplados en los estudios y diseños de los proyectos, siempre y cuando pertenezcan al mismo cantón en donde se ejecutan los mismos, se podrá autorizar la ejecución de dichos trabajos previo informe de fiscalizador y análisis de la disponibilidad de presupuesto en el contrato por parte del Administrador, para el pago de los rubros,  se lo podrá considerar dentro de cualquier barrio analizando la cercanía de los sectores o se lo podrá considerará como un sector independiente.

Conforme a estipulaciones del MERNNR, en lo que respecta a abrazaderas, crucetas, pie amigo y bastidores, las especificaciones técnicas de dichos materiales deberán cumplir con lo estipulado en las normas publicadas por el Servicio Ecuatoriano de Normalización INEN.

Todo material y equipos a instalarse y colocarse en las obras deben cumplir con las especificaciones correspondientes al INEN en lo que corresponda.

Estas especificaciones cubren algunos requerimientos técnicos y procedimientos para construcción de las obras de electrificación a ejecutarse dentro del área de concesión de la EERSSA. 

Todo lo indicado en estas especificaciones técnicas deberá ser ejecutado por el contratista adjudicado de la obra, para lo cual debe considerar este documento de especificaciones técnicas para la cotización de la oferta en la etapa precontractual; para que se lleve a cabo el cumplimiento de todo lo indicado en estas especificaciones técnicas la EERSSA no reconocerá costos adicionales a los cotizados por el oferente.

Respecto a los análisis de precios unitarios, no es necesario que el oferente presente esta información, sin embargo, se recomienda que el oferente considere lo indicado respecto a los APU’S con el objeto de que determine los precios a cotizar. Sin embargo el listado de material para armar la unidad de construcción y sus cantidades indicados en los APU’S es un requisito mínimo que debe cumplir el contratista adjudicado en la ejecución de los rubros.
El análisis de precios unitarios que se anexan al pliego es referencial; la descripción de los materiales y sus cantidades son requisitos que debe cumplir el contratista durante la ejecución de las obras.

El Contratista de la obra deberá proporcionar la dirección técnica, proveer los materiales acordes a lo estipulado en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, emitidas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, en el presente documento y en las Normas Ecuatorianas INEN, así como facilitar la construcción, mantener embodegado el material a utilizar en la obra, de ser necesario levantará campamentos, poseer equipos y herramientas necesarias para el transporte del personal y material necesarios para la construcción de las obras, así como también equipos de seguridad y protección personal.

Los trabajos para la construcción de las obras deben ser realizados por personal capacitado y con experiencia para realizar las siguientes actividades:

· Replanteo de los puntos de ubicación de los postes.

· Desbroce de vegetación, apertura de trocha y limpieza de la franja de servidumbre.

· Carga, y descarga de postes y materiales necesarios para la construcción de la obra.

· Transporte de postes y materiales necesarios para la construcción de la obra. 

· Izado de postes de hormigón armado con carro tipo grúa u otro medio, incluyendo aplomado, excavación, relleno y compactación.

· Armado de tensores, incluye excavación, relleno y compactación del bloque de anclaje.

· Armado y desarmado de estructuras tipo, medio y bajo voltaje.

· Montaje y desmontaje de transformadores de diferentes potencias. 

· Tendido y regulado de conductores de varios tipos y calibres.

· Retiro de conductores de varios tipos y calibres. 

· Instalación de sistemas de puesta a tierra

· Montaje y desmontaje de luminarias de varias potencias y tipos.   

· Instalación, retiro y reubicación de acometidas y contadores de energía. 

· Pruebas eléctricas necesarias para energizar una nueva obra.  

· Prevención de riesgos eléctricos. 

Todo el personal a emplearse en la ejecución de la obra, el representante técnico y el residente de obra, deberá tener el conocimiento y la suficiente experiencia en la construcción de redes de distribución eléctricas.

II. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA AMBIENTAL, GESTIÓN SOCIO AMBIENTAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

La construcción de las obras deberá realizarse en observancia de las normas ambientales vigentes y de seguridad industrial.

Adicionalmente el contratista debe presentar mensualmente, los formatos correspondientes a la gestión socio ambiental que se anexan al pliego y que están publicados en la página web, mismos que deben ser analizados por los oferentes con el objeto de considerar las actividades que se deben realizar durante la ejecución del contrato; la EERSSA no reconocerá costos adicionales por la ejecución de esta actividad.

Los formatos correspondientes a la gestión socio ambiental y los anexos respectivos solicitados en dichos formatos, deben llenarse, elaborarse y crearse durante la ejecución de cada obra, se los debe elaborar por cada obra y deben ser presentados a la EERSSA por parte del contratista cuando el administrador del contrato lo solicite; dichos formatos son los siguientes:

· INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO PARA PROYECTOS CON CERTIFICADO AMBIENTAL

· INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO PARA PROYECTOS CON LICENCIAS AMBIENTAL

· INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO PARA PROYECTOS CON REGISTRO AMBIENTAL

Adicionalmente, previo a la construcción de la obra el contratista deberá realizar una socialización a los beneficiarios del proyecto, la ejecución de esta actividad será coordinada entre contratista y fiscalizador y corroborada por el fiscalizador, administrador de contrato o por la EERSSA, misma que deberá evidenciarse por parte del contratista con la presentación de toda la información conforme al modelo de socialización y a toda la documentación que se anexan al pliego en la carpeta digital “ANEXO Modelo de socialización para cada proyecto”, esta actividad es un requisito que debe cumplir el contratista adjudicado previa a la ejecución de las obras; los costos que impliquen el desarrollo de esta actividad deben ser asumidos por el contratista, quién deberá considerar dichos costos en los costos indirectos de los rubros; la EERSSA no pagará costos adicionales a los cotizados, por el desarrollo de esta actividad.

Los costos que implican estas actividades están incluidos dentro de los costos indirectos de cada uno de los rubros a contratar, la EERSSA no reconocerá ningún valor adicional por este concepto.

Previo al inicio de la obra, el Contratista junto con el personal técnico que trabajará en la construcción de la obra, deberá asistir a la EERSSA para recibir charlas de inducción en aspectos técnicos, medioambientales y de seguridad industrial, para el cual, entregará copia de la Certificación de Riesgos Laborables al Jefe de Seguridad Industrial de la Institución. La EERSSA no procederá a la entrega de planos ni materiales si no se cumple con este requisito ni a autorizar el inicio de obra. La asistencia a las charlas será coordinada con el Fiscalizador asignado. El retraso por esta actividad, no será causal para prórroga de plazo.
Las personas que falten a la inducción, serán impedidas de laborar en la ejecución de la obra, recalcando además que, en caso de no asistencia a la charla programada, se coordinará un nuevo evento, cuyos costos serán asumidos por el Contratista.

El contratista debe coordinar las charlas de inducción conforme su planificación estipulada para el cumplimiento del plazo contractual, por cuanto si existieran retrasos en la realización de esta actividad no será causal para prórroga de plazo.

En la ejecución de las obras objeto de este contrato, se deberá dar cumplimiento tanto a las salvaguardas así como a la Guía General de Buenas Prácticas Ambientales, por lo que se elaboró la Matriz de Obligaciones Socio-Ambientales incluida en el ANEXO adjunto.

Los desperdicios de conductor, cartón, plásticos, y otros materiales, no deberán ser dejados en los lugares intervenidos, por lo que estos deberán ser retirados el mismo día en que se genere el desperdicio; de existir incumplimiento del contratista a esta disposición, la Empresa realizará estos trabajos por administración directa o por contrato, en cuyo caso los costos por este trabajo serán valorados y descontados de las planillas de pago.

El Oferente deberá adjuntar el compromiso expreso de cumplir con el Informe de Gestión Ambiental y Social (IGAS).

III. INFORMACION A PRESENTAR PARA LIQUIDAR EL CONTRATO
Ingreso de datos al sistema CIS-CRM:
Luego de la construcción de las redes de distribución y previo a la instalación de medidores (nuevos servicios o restitución) y acometidas, el contratista deberá ingresar toda la información de las redes construidas en el sistema SIG de la EERSSA, excepto información correspondiente a acometidas y medidores; luego deberá proporcionar al fiscalizador la lista de los propietarios de las viviendas beneficiadas con la instalación de los medidores, luego fiscalización revisará y remitirá esta información a la EERSSA con el objeto de que la Gerencia de Comercialización remita a la agencia respectiva dicha documentación. Los propietarios de las viviendas deben presentar en la agencia respectiva, copia del título de propiedad, copia del certificado de votación y copia de cédula de identidad, luego el administrador de la agencia informará la lista de los propietarios de las viviendas beneficiadas que efectivamente presentaron la documentación, con esta información el contratista entregará los medidores en el laboratorio de medidores de la EERSSA para el sellado y emisión del número de medidores para finalmente ser instalados en situ. 
Una vez realizada la instalación o restitución de cada medidor de energía eléctrica de cualquiera de los proyectos o proyecto contemplado en el objeto del contrato, el CONTRATISTA en un plazo no mayor a 5 días y antes de la culminación del plazo contractual, está en la obligación de tener ingresada en forma correcta (sin errores en el ingreso de datos) toda la información correspondiente a la instalación de acometidas y medidores en el sistema SIG de la EERSSA y de comunicar el listado de los medidores instalados con todos los datos que se requiere, para ingresar al sistema de comercialización y poder realizar la facturación de consumo. Además, en dicha información, deberá constar el número de cédula del propietario del medidor, tanto de las viviendas que no tenían el servicio como el de las viviendas que tenían ya el servicio de energía eléctrica y que por medio de la ejecución del proyecto fueron beneficiados en la mejora del servicio. Así mismo, en el plazo anteriormente indicado remitirá la información de los medidores restituidos, la EERSSA no cancelará costos adicionales por la ejecución de estos trabajos, el costo de los mismos debe estar considerado por el oferente dentro de los costos indirectos del cada uno de los rubros, los plazos indicados deben estar acordes a la programación indicada en el cronograma valorado de trabajos para control de la fiscalización. La actualización del sistema SIG debe realizarse dentro del plazo contractual.
Ingreso de datos al sistema SIG: 

Terminada la ejecución de cada proyecto (o del proyecto en caso de que el objeto del contrato contemple uno solo), sin considerar la instalación o restitución de los medidores, el CONTRATISTA en un plazo no mayor a 15 días y antes de la culminación del plazo contractual, está en la obligación de tener ingresado en forma correcta (sin errores en el ingreso de datos) toda la información en el sistema SIG de la EERSSA y de presentar en físico y digital la documentación de las obras ejecutadas tales como: fichas SIG, fotografías de estructuras, garantía y protocolo de transformadores. La EERSSA no cancelará costos adicionales por la ejecución de estos trabajos, el costo de los mismos está considerado dentro de los costos indirectos de cada uno de los rubros. Los plazos indicados deben estar acordes a la programación indicada en el cronograma valorado de trabajos para control de la fiscalización. La actualización de la información en el SIG, debe realizarse dentro del plazo contractual.

Terminada la ejecución de cada proyecto en su totalidad (o del proyecto en caso de que el objeto del contrato contemple uno solo), considerando la instalación o restitución de los medidores, el CONTRATISTA en un plazo no mayor a 15 días y antes de la culminación del plazo contractual, está en la obligación de tener ingresado en forma correcta (sin errores en el ingreso de datos) toda la información en el sistema SIG de la EERSSA y de presentar en físico y digital la documentación de las obras ejecutadas tales como: planos, fichas SIG, lista de medidores instalados, formatos de la instalación de medidores, fotografías de estructuras, fotografías de medidores restituidos y nuevos, garantía y protocolo de transformadores. La EERSSA no cancelará costos adicionales por la ejecución de estos trabajos, el costo de los mismos está considerado dentro de los costos indirectos de cada uno de los rubros. Los plazos indicados deben estar acordes a la programación indicada en el cronograma valorado de trabajos para control de la fiscalización. La actualización de la información en el SIG, debe realizarse dentro del plazo contractual.

Durante la ejecución del contrato, el contratista deberá considerar los plazos indicados en los párrafos anteriores con el objeto de que los mismos se cumplan antes de la culminación del plazo contractual, esto debido a que se aplicarán las multas estipuladas en el pliego en caso de no cumplirse los plazos estipulados para estas actividades. 

La georreferenciación deberá ser con un grado de precisión menor a 1 metro para los sectores urbanos de los diferentes cantones y de 1 a 5 metros para el área rural, para ello se puede utilizar GPS diferencial o una estación total; para el caso de hacer uso de GPS diferencial, la EERSSA proveerá los archivos de la estación base para su respectiva corrección diferencial. Los planos deberán ser dibujados por capas (medio voltaje, transformadores de distribución, bajo voltaje, luminarias y datos de los clientes) en formato CAD. 

Se aclara que, para el ingreso de los datos en los sistemas CIS-CRM y SIG, el Contratista deberá disponer de un digitador con experiencia en este tipo de programas. La EERSSA no reconocerá pago adicional por esta actividad, debido a que este personal está considerado dentro de los costos indirectos de cada uno de los rubros. 

IV. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

•
De conformidad al oficio Nro. MERNNR-SDCEE-2020-0342-OF, del 31 de marzo de 2020, la EERSSA exigirá la realización de ensayos en un laboratorio acreditado a nivel nacional de las lámparas y luminarias que sean adquiridas para instalar en el alumbrado público. Para corroborar lo indicado se solicitará el informe de ensayo como requisito técnico, mismo que se presentará por parte del contratista adjudicado previo a la instalación de la luminaria en sitio, la EERSSA no autorizará la instalación de la luminaria sin el visto bueno. Los costos que se generen por la realización de estas actividades serán asumidos por el contratista, la EERSSA no cancelará costo adicional alguno.

· El Contratista, bajo su responsabilidad presentará la nómina de los trabajadores asegurados en el IESS. En cuanto se refiere a la remuneración, esta no podrá ser menor al salario unificado vigente del trabajador en general.

· El Contratista no contratará a personas menores de edad para realizar actividad alguna durante la ejecución contractual; y que, en caso de que las autoridades competentes o Fiscalizador, determinaren o descubrieren tal práctica, se someterá y aceptará las sanciones que de aquella puedan derivarse, incluso la terminación unilateral y anticipada del contrato, con las consecuencias legales y reglamentarias pertinentes. 

· El personal correspondiente a: Superintendente o Administrador de Obra, Residente de Obra, Jefes de cuadrilla, Linieros, Ayudantes de linieros y otros asignados para la ejecución del objeto del contrato, deben estar afilados al IESS durante todo el tiempo que dure la ejecución del proyecto, para constancia se deberá presentar al Fiscalizador los “Avisos de Entrada”, emitidos por el IESS. En caso de incumplimiento, el Fiscalizador dispondrá el retiro del trabajador o la suspensión de la obra, sin que sea causa para prórroga de plazo.

· En la ejecución de la obra deberá estar el personal solicitado como requisito en el pliego, en caso de cambio de uno o más participantes que se encuentren ejecutando los trabajos, se lo podrá realizar previa autorización del Fiscalizador con la conformidad del Administrador, para lo cual, el Contratista presentará carta de renuncia del personal saliente, y el nuevo integrante deberá tener igual o mayor experiencia del solicitado por la Contratante en el pliego. 

· El personal, equipo y herramienta solicitados en el pliego, debe estar en la construcción de la obra, en caso de incumplimiento el Fiscalizador dispondrá la suspensión de los trabajos, sin que sea causa para prórroga de plazo.

· Luego de la etapa de replanteo el contratista deberá presentar por escrito una pre planilla en donde se contemple todos los trabajos que se deben ejecutar en las obras incluyendo de ser el caso el excedente en cantidades y/o nuevos rubros,  en caso de determinarse un incremento de cantidad de obra o cambio de rubros durante la etapa de replanteo que implique la elaboración de una orden de trabajo, acta por diferencia en cantidades de obra o un contrato complementario, el contratista deberá notificarlo por escrito al Fiscalizador con un plazo máximo de cinco días calendarios contados a partir de la finalización de las actividades del replanteo, en base a lo cual el Fiscalizador revisará y de ser procedente deberá comunicar al Administrador de forma inmediata. No se podrá ejecutar ningún trabajo adicional no contemplado en el contrato sin autorización del Fiscalizador y Administrador. 

· El replanteo de estructuras se lo deberá realizar considerando la zona a intervenir, es decir, en caso de sector urbano se tomará en cuenta límites de terrenos, línea de fábrica y planimetría asignada por el GAD Municipal que corresponda o el MTOP y para urbano marginal o rural, se deberá realizar de tal forma que no se afecte la libre circulación de peatones o vehículos, así como también, a espacios que sean indicados por los propietarios. La obtención de la línea de fábrica por parte del GAD del cantón en donde se ejecutará la obra es una actividad que la llevará a cabo el contratista de la obra, sin costo adicional para la EERSSA. La EERSSA no reconocerá costos adicionales por esta actividad.
· Durante la ejecución de las Obras, el Contratista no podrá derribar cercas, muros, árboles, etc., sin antes obtener la autorización del propietario y el visto bueno del Fiscalizador del contrato, sin embargo, en caso de ocurrir alguna afectación, esta deberá ser subsanada a costo del Contratista y a conformidad del Propietario.
· Será responsabilidad del Contratista, dejar limpia de vegetación la franja de servidumbre de las líneas, e inclusive se deberá talar árboles que se encuentre en peligro de colapsar sobre las redes eléctricas.
· El Contratista deberá, respetar la distancia mínima de seguridad existentes entre las partes energizadas y edificios (anuncios, carteleras, chimeneas, antenas de radio y televisión, tanques y otras instalaciones), emitidas por la ARCONEL mediante regulación actualizada.

· Los permisos de desenergización que sean necesarias para la ejecución de obra serán coordinados con tres días mínimos de anticipación, este se lo realizará con el Contratista o Representante Técnico, el Fiscalizador y la Superintendencia de Operación y Mantenimiento de la zona que corresponda.

· El Contratista no cancelará valor alguno por la suspensión de servicio eléctrico requerido para la ejecución de los trabajos, ni por intervención de cuadrillas de mantenimiento para maniobras o de los grupos de línea energizada; sin embargo, el tiempo autorizado para la desenergización deberá ser respetado, en caso de incumplimiento en el horario, se cobrará al contratista a través de una planilla a favor de la EERSSA lo siguiente: la energía no suministrada durante todo el horario de suspensión del servicio eléctrico más los costos que deriven de la intervención de las cuadrillas de mantenimiento de la EERSSA de ser el caso, más el costo de todo el material y equipo a ser instalado en el sistema de distribución de la EERSSA  para reiniciar  la continuidad del servicio y una sanción conforme lo estipulado en las cláusulas de multas de los términos de contratación, contrato o pliego; se suspenderán los trabajos hasta que el contratista pague los montos establecidos en dicha planilla sin que sea causa para otorgar prórrogas de plazo.
· Si durante las suspensiones de servicio autorizadas para la ejecución de las obras o durante la ejecución de las obras el contratista o su personal produce daños en el sistema de distribución de la EERSSA o suspensiones no autorizadas del servicio de energía eléctrica,  se cobrará al contratista a través de una planilla a favor de la EERSSA lo siguiente: la energía no suministrada durante todo el horario de suspensión del servicio eléctrico más los costos que deriven de la intervención de las cuadrillas de mantenimiento de la EERSSA de ser el caso, más el costo de todo el material y equipo a ser instalado en el sistema de distribución de la EERSSA  con el objeto de reiniciar  la continuidad del servicio  y de reparar los daños causados en el sistema de distribución de ser el caso y una sanción conforme lo estipulado en las cláusulas de multas de los términos de contratación, contrato o pliego; se suspenderán los trabajos hasta que el contratista pague los montos establecidos en dicha planilla sin que sea causa para otorgar prórrogas de plazo.
· Cuando la carga instalada a desconectar supere los 300kVA o el sector en el cual se suspenderá el servicio eléctrico presente alto índice de vulnerabilidad, se deberá coordinar con la persona encargada de los grupos de línea energizada.
· No se podrá energizar ni operar equipos eléctricos de propiedad de EERSSA sin previa autorización del Fiscalizador y de la Superintendencia de Operación y Mantenimiento de la zona que corresponda, en caso de incumplimiento, se procederá conforme lo establece el Contrato. 
· La instalación de materiales y equipos eléctricos, se lo realizará con prácticas constructivas adecuadas, que garanticen el cuidado físico de estos elementos, en conformidad a los diseños, especificaciones y normas constructivas establecidas por la EERSSA, así como también a las recomendaciones dadas por el Fiscalizador. 

· El equipo utilizado para el transporte de postes deberá ser el adecuado, grúa o plataforma, de tal forma que en ningún caso sean transportados con más de un tercio de su longitud total en cantiléver, recomendando emplear como mínimo tres puntos de apoyo para el transporte de todos los tipos de postes.

· Luego de la elaboración de un registro de campo por estructuras, el cual deberá ser avalado por el Fiscalizador, se realizará el retiro de materiales, equipos y postes en redes de distribución existentes, para su posterior devolución en la bodega de la EERSSA, ubicada en la ciudad de Loja, cuyos costos por transporte, manipulación o cualquier otra actividad dispuesta por el Fiscalizador, será asumido por el Contratista, sin que represente valor alguno para la EERSSA. En caso de requerirlo y bajo previa autorización por escrito de la EERSSA o el Administrador del contrato, se podrá entregar el material, equipos o postes en un lugar diferente al de la bodega de la EERSSA. El material y equipos existentes que sean retirados, deberán tener los cuidados necesarios para evitar daños y en el menor tiempo posible reingresar a las bodegas de la EERSSA. Esta actividad lo realizará el contratista a su costo, la EERSSA no reconocerá costos adicionales por esta actividad. Así como también el transporte del material, equipo y postes (incluido el acceso necesario para el retiro) retirados de la obra hasta la bodega de la EERSSA ubicada en la ciudad de Loja es una actividad cuyo costo estará a cargo del contratista. La EERSSA no reconocerá costos adicionales por esta actividad.
· El material y equipos existentes que sean retirados, deberán tener los cuidados necesarios para evitar daños y en el menor tiempo posible reingresar a las bodegas de la EERSSA.

· En caso de que los postes sobrepasen de la longitud de la plataforma, deberá colocarse las señales de seguridad que exige la ley de tránsito.

· El izado de los postes deberán ser ejecutado, preferentemente utilizando vehículo tipo grúa, en caso de no existir vía de acceso, se lo ejecutará con herramienta manual; luego de lo cual se procederá con el relleno y compactado del material extraído de la excavación. La distancia de empotramiento de los postes deberá ser igual a la longitud del poste sobre diez más 0.5 m, medida desde la base del poste. (Demp = Longitud poste (m)/10 + 0.5m) 

· Después del izado del poste, el Contratista garantizará la perfecta verticalidad, siendo la tolerancia máxima admitida 4 mm/m. La disposición de las perforaciones existentes en los postes de hormigón armado, estarán orientadas de tal manera que permitan un adecuado armado de las estructuras en medio y bajo voltaje, las cuales estarán en función del plano entregado y de la disposición dada por el Fiscalizador. 
· Los postes de Hormigón armado y de Plástico Reforzado con fibra de Vidrio (de ser el caso), que se utilizarán en la construcción de las obras, deben cumplir y tener Certificación de la Norma Técnica Ecuatoriana INEN.

· Para el armado de tensores, la instalación del bloque de anclaje, varilla y cable tensor, será ejecutada de acuerdo con los procesos constructivos definidos por Homologación de las Unidades de Propiedad y la EERSSA, y atendiendo las recomendaciones que establezca el Fiscalizador, especialmente en lo que se refiere a la orientación, compactación del suelo, distancia de seguridad entre la red eléctrica y el cable de acero, y la distancia de separación respecto del poste. 

· La instalación de tensores, no podrá afectar propiedades particulares, garajes y accesos peatonales o vehiculares.

· El tendido de los conductores se efectuará utilizando poleas sujetas en la parte alta de las estructuras, o con cualquier otro equipo que garantice que el conductor no sea arrastrado sobre el piso.

· El diámetro interior medio de la polea a emplearse en el tendido del conductor, no será menor a 12 veces el diámetro del conductor.

· El Fiscalizador del contrato, podrá verificar la tensión mecánica del tendido del conductor y las flechas por medio del método que a su criterio sea el más adecuado para cada caso. 

· En caso de cualquier avería o arranque de uno o más hilos del conductor, el Contratista deberá comunicar inmediatamente al Fiscalizador del contrato, quien resolverá si el tramo dañado deberá ser remplazado o se podrá reparar mediante la colocación de un empalme tipo preformado.

· En lo posible se debe evitar realizar empalmes en las líneas de medio y bajo voltaje, sin embargo, de ser necesario este deberá quedar lo más cerca de la estructura y se lo deberá realizar utilizando empalme tipo preformado de acuerdo al calibre y tipo de conductor, cumpliendo con las recomendaciones dadas por los fabricantes 

· En un mismo vano de red de medio y bajo voltaje no podrá existir más de un empalme por línea.

· Las derivaciones o puentes eléctricos en las estructuras de retención serán de una longitud suficiente, de tal modo que, la distancia entre las partes energizadas y los objetos desenergizados, estén por arriba de las distancias mínimas de seguridad. 

· Las estructuras de retención para medio voltaje y bajo voltaje serán armadas en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica.

· En todas las estructuras tipo pasantes de medio y bajo voltaje se utilizará varillas de armar preformadas para cable de Al o cinta de armar de aleación de aluminio, en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica.   

· Los transformadores previamente a ser instalados en las obras, deben ser revisados y numerados en el laboratorio de transformadores de la EERSSA, para lo cual se deberá llenar una ficha con los datos técnicos, así como también la ubicación (nombre del sector, barrio parroquia y cantón) en el cual va hacer montado el equipo, por lo que, en caso de instalar el transformador en otro sector, el desmontaje, traslado e instalación al lugar indicado en la ficha, será realizado a costo del Contratista, sin que represente valor alguno para la EERSSA. 

· En el ajuste de conectores tipo ranura paralela, perno hendido o similar, se deberá utilizar un torquímetro, para aplicar el torque recomendado por el fabricante.  

· El Contratista deberá verificar que la medida de resistencia del sistema de puesta a tierra sea igual o menor a 10 ohmios; en caso de sobrepasar este valor, deberá informar al Fiscalizador, con la finalidad de que se autorice los correctivos necesarios, tales como mejoramiento de suelo y/o el incremento de varillas de acero recubiertas de cobre.

· El montaje de las luminarias, se la realizará en la parte superior de la red de baja tensión, respetando las distancias mínimas de seguridad entre la parte metálica de la luminaria y la red de media tensión en caso de existir. La energización de la luminaria, se la realizará a través de conductor de Cu tipo concéntrico calibre 3x12AWG, y se conectará a la red de baja tensión, a través de conectores adecuados para el tipo y calibre del conductor, los conectores no podrán ser instalados sobre varillas de retención, varillas o cintas de armar. Para la instalación de las luminarias se deberá considerar lo siguiente:

ALTURA DE MONTAJE:

	Tipo Poste
	Altura Poste (m)
	Altura de Montaje (m)
	Observación

	Hormigón Armado
	9
	7.6
	Solo RBT - Instalar lo más alto posible.

	
	10
	8.5
	Solo RBT - Instalar lo más alto posible. 

	
	11
	9.4
	Solo RBT - Instalar lo más alto posible.

	
	11
	-
	Con RMT - Instalar lo más alto posible, pero respetando la distancia de seguridad y distancia para mantenimiento de la tapa de la luminaria abierta hasta la RMT. (50cm)

	
	12
	10.3
	Solo RBT - Instalar lo más alto posible.

	
	12
	-
	Con RMT - Instalar lo más alto posible, pero respetando la distancia de seguridad y distancia para mantenimiento de la tapa de la luminaria abierta hasta la RMT. (50cm)


· Toda luminaria nueva a ser instalada deberá cumplir con las especificaciones técnicas estipuladas en el presente documento y anexos, y con la REGULACIÓN Nro. ARCERNNR 006/20, previo a la instalación de las luminarias el contratista deberá presentar una muestra y el catálogo respectivo con el objeto de que la EERSSA emita la autorización para la instalación de las luminarias propuestas; es de responsabilidad del contratista coordinar estas actividades conjuntamente con la instalación de las luminarias en situ antes de la finalización del plazo contractual. La EERSSA no otorgará prórrogas de plazo por la ejecución de estas actividades.

· La instalación de contadores de energía, se deberá realizar en sitios accesibles para el personal que realiza las lecturas, a una altura no menor de 1.5 m medido desde el piso.

· Luego de la elaboración de un registro de campo por estructuras, el cual deberá ser avalado por el Fiscalizador, se realizará el retiro de materiales, equipos y postes en redes de distribución existentes, para su posterior devolución en la bodega de la EERSSA, ubicada en la ciudad de Loja, cuyos costos por transporte, manipulación o cualquier otra actividad dispuesta por el Fiscalizador, será asumido por el Contratista, sin que represente valor alguno para la EERSSA. En caso de requerirlo y bajo previa autorización por escrito de la EERSSA o el Administrador del contrato, se podrá entregar el material, equipos o postes en un lugar diferente al de la bodega de la EERSSA.

V. ESPECIFICACIONES DE LOS RUBROS:

Para la ejecución de las obras, el Contratista debe utilizar el personal,  materiales y herramientas necesarias para ejecutar el  rubro contratado en su totalidad, aclarando que, si en el análisis de precios unitarios el Contratista omitió algún elemento por error (personal, material, transporte o costos indirectos) que impide ejecutar el rubro contratado, será de exclusiva responsabilidad del Contratista, recalcando además que, la Empresa Eléctrica no reconocerá valor alguno por la omisión u olvido de algún componente en el análisis de precios unitarios presentados por el Contratista.  

Los análisis de precios unitarios proporcionados por la EERRSA, son referenciales, por lo que, es responsabilidad del Contratista verificar que todos los componentes y materiales de cada rubro a ejecutar, sean los establecidos en las especificaciones técnicas anexas al pliego y en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, emitidas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. La omisión de algún material que no esté considerado en los APUs, deberá ser asumida por el oferente que resultare adjudicado, la EERSSA no reconocerá ningún valor adicional por esta omisión. 

Todo material y equipo que se instalará en las obras eléctricas, deberá cumplir con la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, la misma que podrá ser consultada en la siguiente dirección electrónica:  http://www.unidadespropiedad.com/
Todo material y equipo a instalarse en las obras debe ser nuevo, por la que la EERSSA o el fiscalizador corroborarán en sitio y mediante facturas que el material cumpla con esta condición.

A continuación, se detalla las especificaciones de los rubros a contratar.

1. Responsabilidad única.

Será responsabilidad única del Contratista, la dirección técnica, el suministro de materiales, instalación de equipos y puesta en servicios de todos los bienes que se empleen en la construcción de las obras, en cumplimiento de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, emitidas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual Ministerio de Energía y Minas.
El Contratista será el único responsable frente a la Contratante por la garantía de fabricación de los equipos y materiales, así como también, por la buena ejecución de   rubros contratados en la obra, sean estos realizados directamente por el Contratista o a través de subcontratistas. 

Es responsabilidad del Contratista, proveer los postes de hormigón armado y/o postes de plástico reforzado con fibra de vidrio, con certificación de cumplimiento de Norma Ecuatoriana INEN y la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) en sistemas de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

El Contratista se compromete a construir las obras eléctricas, aplicando las mejores prácticas reconocidas en la Ingeniería Eléctrica, así como también no utilizar materiales peligrosos para la salud de los trabajadores y/o los habitantes del sector. 

2. Especificaciones sobre los bienes a incorporar en las Obras:

Las especificaciones técnicas de los bienes a instalar en las obras eléctricas y los procedimientos para ejecutar los trabajos, que deben cumplir los Contratistas en la ejecución de este tipo de obra, se encuentran detalladas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, emitidas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual Ministerio de Energía y Minas, mismas que pueden ser consultadas en la página web http://www.unidadespropiedad.com/, sin embargo para el caso de los postes de hormigón armado y plástico reforzado con fibra de vidrio, a más de cumplir con especificaciones mencionadas deberán tener certificación de cumplimiento de Norma Ecuatoriana INEN, todo equipo o material nuevo a instalarse en las obras deberán cumplir con las especificaciones del INEN en lo que corresponda, a continuación se indican algunas características técnicas que se deben cumplir: 

2.1 Postes de Hormigón armado:

Los postes nuevos de hormigón armado que se empleen en la construcción de la obra como soporte de redes de energía eléctrica, deberán tener certificación de cumplimiento de Norma Ecuatoriana INEN y cumplir con especificaciones generales detalladas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, las cuales pueden ser consultadas en la dirección electrónica: http://www.unidadespropiedad.com/
La longitud, carga nominal de rotura horizontal, de los postes a utilizar en cada uno de los sectores a intervenir, se detalla en la lista de cantidades y precios. 
Previo a la adquisición de postes de hormigón y autorización del fiscalizador, el contratista deberá realizar las pruebas de inspección, rotura y a flexión  considerando lo siguiente:

· Todas las pruebas deben cumplir con las normas INEN aplicables y con lo especificado en la homologación de unidades de propiedad.

· El contratista deberá considerar como un lote a todos los postes que adquiera para la ejecución del contrato, por cada fabricante. 

· Todo el lote de postes a adquirir deberá cumplir con las pruebas de inspección visuales.

· El número de muestras que se utilizarán para las pruebas de rotura y de flexión se determinarán en función de lo que establezca la norma INEN aplicable.

· La EERSSA se reserva el derecho de solicitar al contratista que realice las pruebas en fábrica bajo la supervisión de fiscalizador o personal designado por la EERSSA.

· De ser el caso, los costos de movilización derivados de las inspecciones en fábrica, correspondientes al fiscalizador o personal designado por la EERSSA, serán asumidos por el contratista. La EERSSA no cancelará costos adicionales por estas actividades.

· Respecto a las pruebas el contratista deberá presentar documentación de respaldo tales como: fotografías, videos, certificación actualizada del fabricante de ejecución de pruebas en fábrica con la siguiente información: cantidad de postes del lote analizado, número de serie de cada poste contenido en el lote, cantidad de muestras analizadas, normas aplicadas. Bajo ningún concepto se aceptarán certificaciones o documentación con fecha anterior a la suscripción del contrato.
· Todos los costos que conlleve realizar las actividades correspondientes a las pruebas de inspección , rotura y a flexión serán asumidos por el contratista, la EERSSA no cancelará costos adicionales por esta actividad. 

2.2 Postes plásticos reforzados con fibra de vidrio: 

Los postes circulares de plástico reforzados con fibra de vidrio, que se empleen en la construcción de la obra como soporte de redes de energía eléctrica, deberán tener certificación de cumplimiento de Norma Ecuatoriana INEN y cumplir con especificaciones técnicas y generales detalladas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual MEM, las cuales puede ser consultadas en la siguiente dirección electrónica: http://www.unidadespropiedad.com/
La longitud y carga nominal de rotura horizontal de los postes a utilizar en cada uno de los sectores a intervenir, se detalla en la lista de cantidades y precios. 

Previo a la adquisición de postes de hormigón y autorización del fiscalizador, el contratista deberá realizar las pruebas de inspección, rotura y a flexión  considerando lo siguiente:

· Todas las pruebas deben cumplir con las normas INEN aplicables y con lo especificado en la homologación de unidades de propiedad.

· El contratista deberá considerar como un lote a todos los postes que adquiera para la ejecución del contrato, por cada fabricante. 

· Todo el lote de postes a adquirir deberá cumplir con las pruebas de inspección visuales.

· El número de muestras que se utilizarán para las pruebas de rotura y de flexión se determinarán en función de lo que establezca la norma INEN aplicable.

· La EERSSA se reserva el derecho de solicitar al contratista que realice las pruebas en fábrica bajo la supervisión de fiscalizador o personal designado por la EERSSA.

· De ser el caso, los costos de movilización derivados de las inspecciones en fábrica, correspondientes al fiscalizador o personal designado por la EERSSA, serán asumidos por el contratista. La EERSSA no cancelará costos adicionales por estas actividades.

· Respecto a las pruebas el contratista deberá presentar documentación de respaldo tales como: fotografías, videos, certificación actualizada del fabricante de ejecución de pruebas en fábrica con la siguiente información: cantidad de postes del lote analizado, número de serie de cada poste contenido en el lote, cantidad de muestras analizadas, normas aplicadas. Bajo ningún concepto se aceptarán certificaciones o documentación con fecha anterior a la suscripción del contrato.

· Todos los costos que conlleve realizar las actividades correspondientes a las pruebas de inspección , rotura y a flexión serán asumidos por el contratista, la EERSSA no cancelará costos adicionales por esta actividad. 

2.3 Materiales para tensores doble a tierra en medio voltaje.

En todo tipo de tensor se utilizará cable de acero galvanizado, grado Siemens Martín, 7 hilos, 9.52mm (3/8”), de 3155 kgf, mismo que deberá ser instalado con aislador de porcelana tipo retenida, considerando el nivel de tensión de red.

Los materiales que se utilizarán en este tipo de tensor, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual MEM, quienes pueden ser consultadas en la dirección electrónica  http://www.unidadespropiedad.com/
2.4 Materiales para tensores simples a tierra en medio voltaje.

Los materiales que se utilizarán en este tipo de tensor, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, quienes pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/
En todo tipo de tensor se utilizará cable de acero galvanizado, grado Siemens Martín, 7 hilos, 9.52mm (3/8”), de 3155 kgf, mismo que deberá ser instalado con aislador de porcelana tipo retenida, considerando el nivel de tensión de red.

2.5 Materiales para tensores poste a poste simple en medio voltaje.

Los materiales que se utilizarán en este tipo de tensor, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, quienes pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

El cable de acero deberá tener grado Siemens Martín de 3155 kgf, para un nivel de media tensión corresponde a 13,8 kV GRDy / 7,96 kV el aislador de retenida debe ser ANSI 54-2; para un nivel de media tensión corresponde a 22 kV GRDy / 12,7 kV el aislador de retenida debe ser ANSI 54-3.

2.6 Materiales para tensores simples a tierra en bajo voltaje.

Los materiales que se utilizarán en este tipo de tensor, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, quienes pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

El cable de acero deberá tener grado Siemens Martín de 3155 kgf.
2.7 Materiales para tensores a poste doble  en medio voltaje

Los materiales que se utilizarán en este tipo de tensor, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, quienes pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

El cable de acero deberá tener grado Siemens Martín de 3155 kgf, para un nivel de media tensión corresponde a 13,8 kV GRDy / 7,96 kV el aislador de retenida debe ser ANSI 54-2; para un nivel de media tensión corresponde a 22 kV GRDy / 12,7 kV el aislador de retenida debe ser ANSI 54-3.
2.8 Materiales para tensores en V a tierra  en medio voltaje

Los materiales que se utilizarán en este tipo de tensor, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, quienes pueden
2.9 Aisladores

El nivel de tensión que maneja la EERSSA, en medio voltaje en la provincia de Loja es de 13.8 kV y para la provincia de Zamora Chinchipe incluido el cantón Gualaquiza de Morona Santiago es de 22 kV, por lo que, los aisladores que se utilizarán en la construcción de la obra, deberán cumplir con las especificaciones técnicas de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, las cuales puede ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .
· Tensores para contrarrestar la tensión mecánica en la red de medio voltaje, se colocará a través de aislador de porcelana tipo retenida, ANSI 54-2 para nivel de tensión de 13.8 kV.

· Tensores para contrarrestar la tensión mecánica en la red de medio voltaje, se colocará a través de aislador de porcelana tipo retenida, ANSI 54-3 para nivel de tensión de 22 kV.

· Los aisladores de porcelana tipo espiga (PIN) que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje tipo pasantes, angulares o para el puente eléctrico en una doble retenida serán: de 15 kV, ANSI 55-5 para nivel de tensión de 13.8 kV, y de 25 kV, ANSI 56-1 para nivel de tensión de 22 kV.

· Los aisladores de caucho siliconado que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje tipo retenida y doble retenida serán: de 15 kV, ANSI DS-15 para nivel de tensión 13.8 kV, y de 25 kV ANSI DS-28 para nivel de tensión de 22 kV.

· Para la sujeción del conductor de Al en los aisladores tipo PIN, se utilizará varilla de armar preformada simple para cable de Al o cinta de armar de aleación de Al, y el amarre se lo realizará con alambre de Al, desnudo sólido, para atadura, 4 AWG.

· Para el montaje de las estructuras en bajo voltaje se utilizarán aislador de porcelana tipo rollo de 0,25 kV ANSI 53-2.

2.10 Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras monofásicas o trifásicas pasantes a 13.8 kV o 22 kV.

Los materiales que se utilizarán para el armado de este tipo de estructura, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Los aisladores de porcelana tipo espiga (PIN) que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje tipo pasantes serán: de 15 kV, ANSI 55-5 para nivel de tensión de 13.8 kV, y de 25 kV, ANSI 56-1 para nivel de tensión de 22 kV.

2.11 Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras monofásicas o trifásicas angulares a 13.8 kV o 22 kV.

Los materiales que se utilizarán para el armado de este tipo de estructura, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Los aisladores de porcelana tipo espiga (PIN) que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje tipo angulares serán: de 15 kV, ANSI 55-5 para nivel de tensión de 13.8 kV, y de 25 kV, ANSI 56-1 para nivel de tensión de 22 kV.

2.12  Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras monofásicas o trifásicas de retención simple a 13.8 kV o 22kV.

Los materiales que se utilizarán para el armado de este tipo de estructura, así como la forma de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Los aisladores de caucho siliconado que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje tipo retenida simple serán: de 15 kV, ANSI DS-15 para nivel de tensión 13.8 kV, y de 25 kV ANSI DS-28 para nivel de tensión de 22 kV.

2.13  Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras monofásicas o trifásicas de doble retención a 13.8 kV o 22 kV.

Los materiales que se utilizarán para el armado de este tipo de estructura, así como la forman de instalar el mismo, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .
Los aisladores de porcelana tipo espiga (PIN) que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje, para el puente eléctrico en una doble retenida serán: de 15 kV, ANSI 55-5 para nivel de tensión de 13.8 kV, y de 25 kV, ANSI 56-1 para nivel de tensión de 22 kV.

Los aisladores de caucho siliconado que se utilizarán en el armado de estructuras de medio voltaje tipo doble retenida serán: de 15 kV, ANSI DS-15 para nivel de tensión 13.8 kV, y de 25 kV ANSI DS-28 para nivel de tensión de 22 kV.

Las dimensiones de las Grapas de aleación de Al (tipo pistola) o las varillas de retención para cable de Al y los conectores a utilizar, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista.

2.14  Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras pasantes en bajo voltaje tipos: 1EP, 2EP, 3EP, 4EP y 5EP.

Los materiales que se utilizarán para el armado de estos tipos de estructuras, así como la forma de instalar las mismas, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual MEM, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Las dimensiones de las varillas de armar preformada simple, para cable de aluminio, pueden variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista.
2.15  Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras de doble retención en bajo voltaje tipos: 1ED, 2ED, 3ED, 4ED y 5ED

Los materiales que se utilizarán para el armado de estos tipos de estructuras, así como la forma de instalar las mismas, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Las dimensiones de las varillas de retención para cable de Al y los conectores a utilizar, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista.

2.16  Materiales y equipos a utilizar para el montaje de estructuras de simple retención en bajo voltaje tipos: 1ER, 2ER, 3ER, 4ER y 5ER

Los materiales que se utilizarán para el armado de estos tipos de estructuras, así como la forma de instalar las mismas, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Las dimensiones de las varillas de retención para cable de Al, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista.

2.17  Materiales para el tendido de conductor.

Únicamente como material se utilizará el conductor desnudo cableado aluminio con alma de acero, tipo ACSR 6/1, 7 hilos, cuyo calibre del conductor está indicado en la lista de cantidades y precios. El conductor deberá cumplir con las características técnicas especificadas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

2.18  Materiales y equipos a utilizar en el montaje de seccionadores fusible unipolar tipo abierto.

Los seccionadores se colocarán en cada transformador de distribución nuevo a instalarse y en cualquier punto de la red que se requiera según el diseño del proyecto o las recomendaciones del Fiscalizador, considerando el nivel de tensión de la red eléctrica, los seccionadores deberán cumplir con las características técnicas de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual MEM.

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección de los transformadores, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables actual MEM, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

El tipo de tirafusible que se utilizará para protección de los transformadores será tipo Slow Fast (SF) y para la protección de red en media tensión, se la realizará a través de tirafusibles tipo T, cuya dimensión deberán ser coordinados con el Ingeniero de protecciones de la EERSSA, indicando que la capacidad de los tirafusibles pueden variar de conformidad al estudio de protecciones existentes en la EERSSA para cada alimentador, cuyo variación en el costo total del rubro, deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación.  

Las dimensiones de los accesorios considerados en el montaje de seccionadores fusible, tales como: conectores de compresión para los estribos y grapas de línea energizada, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación. 

2.19  Materiales y equipos a utilizar en el montaje de seccionamiento 3 fases con secc. fusible unipolar, 15 kV, para red. SPT-3S100_95R o seccionamiento 3 fases con secc. fusible unipolar, 27 kV, para red. SPV-3S100_125R
Los seccionadores se colocarán en cualquier punto de la red que se requiera según el diseño del proyecto o las recomendaciones del Fiscalizador, considerando el nivel de tensión de la red eléctrica, los seccionadores deberán cumplir con las características técnicas de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica www.unidadespropiedad.com.

El tipo de tirafusible que se utilizará para protección de los transformadores será tipo Slow Fast (SF) y para la protección de red en media tensión, se la realizará a través de tirafusibles tipo T, cuya dimensión deberán ser coordinados con el Ingeniero de protecciones de la EERSSA, indicando que la capacidad de los tirafusibles pueden variar de conformidad al estudio de protecciones existentes en la EERSSA para cada alimentador, cuyo variación en el costo total del rubro, deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación.  

Las dimensiones de los accesorios considerados en el montaje de seccionadores fusible, tales como: conectores de compresión para los estribos y grapas de línea energizada, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación. 

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores fusible unipolar, 15 kV o 27 kV, instalados en una sola cruceta, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.

2.20  Materiales para el seccionamiento 3 fases con secc. fus. disp. rompearco, 15 kV, para red. SPT-3E100_95R o secc. fus. disp. rompearco, 27 kV, para red. SPV-3E100_125R.

Los seccionadores se colocarán en cualquier punto de la red que se requiera según el diseño del proyecto o las recomendaciones del Fiscalizador, considerando el nivel de tensión de la red eléctrica, los seccionadores deberán cumplir con las características técnicas de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

El tipo de tirafusible que se utilizará para protección de los transformadores será tipo Slow Fast (SF) y para la protección de red en media tensión, se la realizará a través de tirafusibles tipo T, cuya dimensión deberán ser coordinados con el Ingeniero de protecciones de la EERSSA, indicando que la capacidad de los tirafusibles pueden variar de conformidad al estudio de protecciones existentes en la EERSSA para cada alimentador, cuyo variación en el costo total del rubro, deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación.  

Las dimensiones de los accesorios considerados en el montaje de seccionadores fusible, tales como: conectores de compresión para los estribos y grapas de línea energizada, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación. 

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores fusible unipolar con dispositivo rompearco, 15 kV o 27 kV, instalados en una sola cruceta, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.

2.21  Materiales para el seccionamiento 3 fases con seccionador unipolar de barra, 15 kV, 400 A. SPT-3C400_95R o seccionador unipolar de barra, 27 kV, 400 A. SPV-3C400_125R .

Los seccionadores se colocarán en cualquier punto de la red que se requiera según el diseño del proyecto o las recomendaciones del Fiscalizador, considerando el nivel de tensión de la red eléctrica, los seccionadores deberán cumplir con las características técnicas de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica www.unidadespropiedad.com.

El tipo de tirafusible que se utilizará para protección de los transformadores será tipo Slow Fast (SF) y para la protección de red en media tensión, se la realizará a través de tirafusibles tipo T, cuya dimensión deberán ser coordinados con el Ingeniero de protecciones de la EERSSA, indicando que la capacidad de los tirafusibles pueden variar de conformidad al estudio de protecciones existentes en la EERSSA para cada alimentador, cuyo variación en el costo total del rubro, deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación.  

Las dimensiones de los accesorios considerados en el montaje de seccionadores fusible, tales como: conectores de compresión para los estribos y grapas de línea energizada, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista. La EERSSA no reconocerá valor alguno por esta variación. 

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores fusible unipolar de barra, 15 kV, instalado en una sola cruceta, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.

2.22  Materiales y equipos para el montaje de transformadores de distribución.

La capacidad de los transformadores y valores nominales de medio y bajo voltaje, se indican en las listas de cantidades y precios.

Los materiales que se utilizarán para el montaje de los transformadores, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, las cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Adicionalmente a lo indicado en el enlace del párrafo anterior, el Contratista deberá suministrar por cada transformador tres conectores ranura paralela de dos pernos laterales o conectores de compresión, así como también, seis metros de conductor de Cu, cableado, con aislamiento TTU aislado para 2000V con aislamiento de polietileno natural y chaqueta de cloruro de polivinilo (PVC) de 60 °C, resistente a la humedad y retardante al fuego, el cual servirá para conectar eléctricamente los bornes de baja tensión del transformador con la red eléctrica aérea, las dimensiones de los conectores estará en función del calibre de la red de baja y el calibre de conductor TTU de acuerdo a la capacidad de los transformados a instalar; el incremento del costo por estos materiales deberá ser asumido por el Contratista.

El conductor TTUV debe cumplir con especificaciones generales detalladas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, las cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .
2.23  Materiales para el montaje de luminarias tipo LED con driver telegestionable:

Las potencias de las luminarias que se instalaran en las obras eléctricas, se encuentra especificadas en la lista de cantidades y precios. Las luminarias a instalar deberán cumplir con las características constructivas y técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables (ver archivo ESPECIFICACIONES LUMINARIA LED). 

Para la energización de la luminaria, se deberá considerar como mínimo 3 metros de conductor de Cu, tipo concéntrico 3x12AWG (sin empalmes).

La conexión eléctrica de la luminaria con la red de baja tensión se la realizará utilizando tres conectores acordes al tipo y calibre del conductor de la red de baja tensión.   

El brazo de las luminarias a instalar deberá cumplir con las características constructivas y técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables (ver archivo ESPECIFICACIONES LUMINARIA LED), las cuales, pueden ser consultadas en la siguiente dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/. La longitud o ángulo de inclinación será conforme el cálculo lumínico.
Adicionalmente el contratista debe cumplir con las especificaciones del diagrama de brazo, especificaciones del brazo, especificaciones de la luminaria LED

2.24  Materiales para el montaje de luminarias de vapor de sodio de 100 W, 150W o 250W (DN):

De conformidad al oficio Nro. MERNNR-SDCEE-2020-0342-OF, del 31 de marzo de 2020, la EERSSA exigirá la realización de ensayos en un laboratorio acreditado a nivel nacional de las lámparas y luminarias que sean adquiridas para instalar en el alumbrado público. Para corroborar lo indicado se solicitará el informe de ensayo como requisito técnico, mismo que se presentará por parte del contratista adjudicado previo a la instalación de la luminaria en sitio, la EERSSA no autorizará la instalación de la luminaria sin el visto bueno. Los costos que se generen por la realización de estas actividades serán asumidos por el contratista, la EERSSA no cancelará costo adicional alguno.
Las potencias de las luminarias que se instalaran en las obras eléctricas, se encuentra especificadas en la lista de cantidades y precios. Las luminarias a instalar deberán cumplir con las características constructivas y técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en en la dirección electrónica www.unidadespropiedad.com .

Para la energización de la luminaria, se deberá considerar tres metros de conductor de Cu, tipo concéntrico 3x12AWG (sin empalmes), sin embargo, en caso que a la hora de la instalación se utilizará menos metros de lo solicitado, el sobrante total de toda la obra (evitando retazos) deberá ser devuelto a bodegas de la EERSSA.

La conexión eléctrica de la luminaria con la red de baja tensión se la realizará a través de tres conectores de compresión tipo H, de aleación de Cu – Al o conectores estanco, simple dentado, de acuerdo al calibre del conductor de la red de baja tensión, si es necesario un cambio en el tipo de conector o rango del mismo, se lo realizará bajo la autorización del Administrador o Fiscalizador del contrato, la variación del costo por este cambio será asumido por el Contratista.   

El brazo de las luminarias a instalar deberán cumplir con las características constructivas y técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, las cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/  .; sin embargo, en caso de que se requiera dimensiones o ángulo de inclinación diferente, estos costos deberán ser asumidos por el Contratista.

Adicionalmente las especificaciones de las luminarias se adjuntan en anexos, lo cual también debe ser acatado por el contratista adjudicado.

Adicionalmente, para el caso de las luminarias de 150 y 250 W, el contratista debe cumplir con las especificaciones que se indican en ANEXO 1.

2.25  Materiales para el montaje de los contadores de energía.

El contador de energía a utilizar será monofásico a tres hilos, electrónico con registro de energía activa, clase 100 forma 13A, los cuales deberán cumplir con las especificaciones técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, mismas que pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Adicionalmente, en el montaje de los contadores de energía se deberá considerar el siguiente material:  

Armado en caja metálica en fachada
· Una caja metálica para alojar un contador de energía bifásico.

· 1 interruptor termomagnético para riel dim de dos polos, de capacidad de corriente nominal de 60A.

· 3 m de conductor antihurto SEU 2x4 Al + Nx4 Al AWG (Serie 8000).

· 1 kit de materiales de ferretería, tales como tornillos con tuerca y arandela, tacos fisher, pernos, clavos, amarres plásticos y otros.

· 3 conectores de aleación de Cu - Al, ranuras paralelas, con separador, dos pernos laterales.

· 2 Pinzas de anclaje termoplásticas ajustables.

· 1 m de tubo EMT diámetro de 1 1/2''.

· 1 Conector EMT 1 1/2''.

· 1 Reversible EMT 1 1/2''.

· 1.5 m Tubo EMT diámetro de 1/2'' para puesta a tierra.

· 1 Conector EMT 1/2''.

Armado en caja metálica y tubo poste

· Una caja metálica para alojar un contador de energía bifásico.

· 1 interruptor termomagnético para riel dim de dos polos, de capacidad de corriente nominal de 60A.

· 3 m de conductor antihurto SEU 2x4 Al + Nx4 Al AWG (Serie 8000).

· 1 kit de materiales de ferretería, tales como tornillos con tuerca y arandela, tacos fisher, pernos, clavos, amarres plásticos y otros.

· 3 conectores de aleación de Cu - Al, ranuras paralelas, con separador, dos pernos laterales.

· 2 Pinzas de anclaje termoplásticas ajustables.

· 3 m de tubo EMT diámetro de 1 1/2''.

· 1 Conector EMT 1 1/2''.

· 1 Reversible EMT 1 1/2''.

· 1.5 m Tubo EMT diámetro de 1/2'' para puesta a tierra.
· 1 Conector EMT 1/2''.

Las dimensiones de los conectores, puede variar en función del calibre del conductor de aluminio que se requiera en la obra, así como también, la capacidad de los Interruptores termomagnético, lo cual podría provocar una variación en el costo del rubro a ejecutar, este valor deberá ser asumido por el Contratista

2.26  Materiales para montaje de puestas a tierra.

Los materiales que se utilizarán para el sistema de la puesta a tierra en redes de distribución, así como las características técnicas de estos elementos, serán en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Instalación de puestas a tierra, en circuitos primarios y bajo voltaje se utilizará el siguiente material:

· 1 varilla de copperweld 1,8mx5/8", con recubrimiento Cu de 254 micras (alta camada), las especificaciones técnicas de este material pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/.

· 11 metros de conductor de cobre tipo cableado suave desnudo, calibre Nro. 2 AWG, en caso de requerir un conductor de mayor calibre se producirá una variación del costo del bien que deberá ser asumido por el Contratista, las especificaciones técnicas de este material se podrán consultar en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

· Suelda exotérmica, cuyas especificaciones deben cumplir con lo que se indica en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

· 3 conectores de aleación de Cu - Al, ranuras paralelas, con separador, dos pernos laterales o conectores de compresión tipo H, el tamaño de los conectores puede cambiar en función de la sección del conductor, lo cual producirá una variación en el costo que será asumido por el Contratista, las especificaciones técnicas de este material se puede verificar en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

Para el caso de puestas a tierra en circuitos secundarios se utilizará el mismo material que en el caso de circuitos primarios, a diferencia que se utilizará 10 m de conductor de cobre tipo cableado suave desnudo, calibre Nro. 2 AWG y 1 conector de aleación de Cu – Al, ranuras paralelas, con separador, dos pernos laterales o conectores de compresión tipo H.

Instalación de puestas a tierra, en contadores de energía, se utilizará el siguiente material:
· 1 varilla de copperweld 1,8mx5/8", con recubrimiento Cu de 254 micras (alta camada), las especificaciones técnicas de este material pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .
· 2 m de conductor de cobre, con aislamiento THHN, calibre Nro. 8 AWG, en caso de requerir un conductor de mayor calibre se producirá una variación del costo del bien que deberá ser asumido por el Contratista.

· 1.5 metros de tubo EMT de 1” de diámetro, el diámetro del tubo será especificado por el Fiscalizador o administrador del contrato, en caso de variación se producirá otro costo que será asumido por el Contratista.

· 1 kit de materiales de ferretería, tales como tornillos, tacos fisher, pernos, abrazaderas, clavos, amarres plásticos y otros.

Accesorios, para tubo EMT (cajetines, codos, conectores) de acero galvanizado, el Contratista debe considerar que, en la instalación de puesta a tierra de un medidor, la cantidad de estos materiales serán los necesarios de tal forma que quede una visión estética a satisfacción de la EERSSA, si existe variación en los costos serán asumidos por el Contratista.

2.27  Materiales para el montaje de acometidas.

El calibre y tipo de conductor se indican en las listas de cantidades y precios, este conductor puede ser triplex o antihurto, según el diseño o la disposición del Fiscalizador o Administrador del contrato, las especificaciones técnicas que debe cumplir cualquiera de los dos tipos de conductor, deberá ser en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ 

2.28  Materiales para montaje de abrazadera 2 pernos, con doble ojal espiralado para acometidas.

Únicamente se utilizará una abrazadera acero galvanizado, pletina, 2 pernos, doble ojal espiralado, cuyas características técnicas deberán ser en conformidad  a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica http://www.unidadespropiedad.com/ .

2.29  Materiales para el montaje de estructura tubo - poste para acometida.

Se utilizará el siguiente material:

6 metros de tubo estructural galvanizado de diámetro de 3'', espesor de 3mm (Incluye ménsula para soporte de la pinza de anclaje soldada en la parte superior del tubo galvanizado, canastilla y placa para sujeción al piso) y una tapa de acero galvanizado para el extremo del tubo, esta estructura se edificará conforme se indica en el siguiente esquema:
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Tubo EMT 172"

Estribos @: 8 mm ¢/10 cm

Cuello @: 12 mm

Hormigén fc: 210 kg/cm?2

Conductor puesta a tierra

Varilla puesta a tierra

Canastilla @: 12 mm





Adicionalmente deberá considerar el siguiente material:

	Hormigón Simple f'c=210kg/cm2
	m3
	0.17


El Contratista deberá considerar en la instalación del tubo, la cantidad de materiales necesarios de tal forma que la instalación de una visión estética a satisfacción de la EERSSA, si existe variación en los costos serán asumidos por el Contratista.

2.30  Materiales para el montaje de estructura codo tubo adherido a la pared para acometida.

Se utilizará el siguiente material:

1 tubo estructural galvanizado 3'' de diámetro, 3mm de espesor y 3 metros de longitud, el cual irá adherido a la pared, e introducido por la parte superior de la caja metálica.

1 codo reversible metálico de acero galvanizado 3'‘, en el cual deberá colocarse en la parte superior del tubo, mismo que servirá para sostener la acometida que llega al contador de energía. 

1 Pinza de anclaje termoplástica ajustable

1 Ménsula de hierro galvanizado para soporte de pinza de anclaje para acometida, la cual irá adosada a la pared o soldada al tubo, según se requiera conforme al tipo de fachada de la vivienda.

Adicionalmente, se deberá considerar los accesorios para la sujetar el tubo con la pared (abrazaderas), así como también, los conectores necesarios para asegurar el tubo con la caja del contador de energía, el Contratista debe considerar en la instalación del tubo, la cantidad necesaria de este tipo materiales de tal forma, que la instalación de una visión estética a satisfacción de la EERSSA, si existe variación en los costos serán asumidos por el Contratista.

VI. ESPECIFICACIONES SOBRE LAS OBRAS REQUERIDAS 

El contratista debe considerar para los rubros que incluyan la provisión de  materiales o equipos a instalarse o colocarse en las obras, las especificaciones indicadas en la sección anterior (numeral 2 de la sección de la sección “V. ESPECIFICACIONES DE LOS RUBROS “de estas especificaciones técnicas y en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el ex Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, actual MEM.
1. Replanteo de estructuras

Descripción del rubro:

Consiste en ubicar los puntos en donde se plantarán los postes, incluyendo los puntos para los tensores, verificación de la ubicación de los nuevos y más referencias necesarias, en base al plano de diseño entregado por la EERSSA.
Procedimiento de trabajo:

El replanteo de las estructuras, lo efectuará el Contratista en base al plano de diseño entregado por la EERSSA, para lo cual empleará equipos de precisión como estación total. Esta actividad se realizará para todas las estructuras del proyecto.

En la etapa de replanteo podrá modificarse la ubicación, tipo y cantidad de estructuras con respecto al plano de diseño entregado por la EERSSA, siempre que se justifique desde el punto de vista técnico, económico, ambiental y social, situación que deberá ser aprobado y autorizado por el Fiscalizador, antes de que proceda el Contratista a la adquisición de materiales o la construcción de la obra.

Dependiendo el sitio y tipo obra a ejecutarse, el Contratista deberá coordinar con el GAD Municipal o Parroquial del sector a fin de definir, obtener planimetrías o líneas de fábrica respectivas, de tal forma que los puntos del replanteo se ubiquen correctamente, además, deberá obtener un documento emitido por GAD Municipal que certifique que se ha realizado el replanteo conforme a sus lineamientos; esta certificación deberá ser entregada al Fiscalizador del proyecto. Los costos correspondientes por esta actividad serán asumidos por el contratista la EERSSA no reconocerá gastos adicionales por esta actividad.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Para esta actividad el Contratista debe usar básicamente estacas de madera y pintura de preferencia color rojo. No requiere ningún material adicional que se incorpore a la ejecución de este trabajo.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará el número de estructuras replanteadas en las que se incluyen los puntos para los tensores.

2. Desbroce de vegetación

Descripción del rubro:

Consiste en suministrar todos los equipos, herramientas, mano de obra y supervisión requeridos para el desbroce y limpieza de la vegetación de la franja de servidumbre en un ancho de 4 metros (2 metros a cada lado del eje de la línea), además se procederá a cortar o podar los árboles que en caso de caída o por acción del viento, puedan ocasionar fallas en las líneas.

Procedimiento de trabajo:

El trabajo consiste en eliminar toda clase de vegetación cuya presencia y crecimiento ponga en peligro la operación de las redes eléctricas. El trabajo debe ejecutarse utilizando métodos que minimicen los daños. Se debe evitar el corte de frutales u otros árboles importantes. En las zonas de cultivos bajos (pastos, maíz, café, etc.), no se efectuará ningún trabajo de desbroce.

Antes de realizar el desbroce, se pondrá en conocimiento de los propietarios de los terrenos y se solicitará el permiso para ingresar a los predios. En ciertos casos, previo a la ejecución de los trabajos, se deberá poner en consideración de las instituciones que regulan la tala de árboles, tales como GAD Municipal, GAD Parroquial y Ministerio del Ambiente, etc.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

No requiere ningún material que se incorpore a la obra eléctrica.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será en “kilómetro” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará la longitud de desbroce realizada.

3. Poste circular de hormigón armado de 12 m de longitud y 500 kg de carga nominal de rotura, 10 m de longitud y 400 kg de carga nominal de rotura, 14 m de longitud y 600 kg de carga nominal de rotura, , 12 m de longitud y 2000 kg de carga nominal de rotura.

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro, la distribución, la excavación del hueco y el relleno compactado con el material de excavación y el izado de poste circular de hormigón armado. El transporte del poste se debe considerar desde el lugar donde se adquiera el mismo hasta el lugar donde se ejecutará la obra, dentro del transporte también se debe considerar la distribución del poste al cada punto más cercano donde se realizará el izado del poste. El acceso del poste de hormigón armado forma parte del costo de este rubro.
De acuerdo al tipo de terreno, se identificarán dos posibles rubros para cada tipo de poste: 

· Poste en terreno sin clasificar, que incluye todos los materiales tales como, tierra, grava, roca blanda o desintegrada, piedras sueltas de roca sólida, es decir aquel material que no necesite de explosivos para su extracción.

· Poste en terreno roca, que corresponde al terreno que para realizar la excavación se requiere utilizar explosivos.

Además, el rubro considera la colocación de placas de codificación del poste, las que serán entregadas por la unidad SIG de la EERSSA

Procedimiento de trabajo:

Realizar la excavación del hueco, para lo cual se debe tener en consideración que los postes de hormigón armado serán empotrados una distancia igual a la longitud del poste sobre diez más 0.5 m, medida desde la base del poste. (Demp = Longitud poste (m)/10 + 0.5m).

Luego se debe proceder al izado del poste preferentemente utilizando vehículo tipo grúa, en caso de no existir vía de acceso, se lo ejecutará con herramienta manual (parihuelas o pluma), luego de lo cual, se procederá con el relleno y compactado del material extraído de la excavación, en capas de 20 cm. de espesor, antes de colocar la capa siguiente.

El grado de compactación deberá ser tal que asegure el perfecto empotramiento y estabilidad del poste. Como resultado del trabajo de compactación, la superficie al nivel del suelo deberá presentarse razonablemente lisa y con una pendiente en todo el contorno que asegure que las aguas lluvias sean desviadas.

Después del izado del poste, el Contratista garantizará la perfecta verticalidad, cuya tolerancia admitida máxima será de 4 mm/m de la altura libre del poste. Será responsabilidad del Contratista proceder al curado de los postes que hayan sufrido pequeños desprendimientos de hormigón, como resultado de esta actividad.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigón, su respectiva reposición será asumida por el Contratista en caso de existir, y no podrá exigir el pago adicional por dichos costos.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:


Poste circular de hormigón armado de 12 m de longitud y 500 kg de carga nominal de rotura, 10 m de longitud y 400 kg de carga nominal de rotura, 14 m de longitud y 600 kg de carga nominal de rotura, , 12 m de longitud y 2000 kg de carga nominal de rotura, que se empleen en la construcción de la obra como soporte de redes de energía eléctrica, deberán tener certificación de cumplimiento de Norma Ecuatoriana INEN y cumplir con especificaciones generales detalladas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará si el hueco realizado corresponde a terreno sin clasificar o roca.

4. Poste circular de plástico reforzado con fibra de vidrio de 12 m de longitud y 500 kg de carga nominal de rotura y de 10 m de longitud y 400 kg de carga nominal de rotura.

Descripción del rubro:


Consiste en el suministro, la distribución, el acceso, la excavación del hueco y el relleno compactado con el material de excavación y la erección del poste circular de plástico reforzado con fibra de vidrio de 12 m de longitud y 500 kg de carga nominal de rotura o de 10 metros de longitud y 400 kg de carga nominal de rotura. El transporte del poste se debe considerar desde el lugar donde se adquiera el mismo hasta el lugar donde se ejecutará la obra, dentro del transporte también se debe considerar la distribución del poste al cada punto más cercano donde se realizará el izado del poste. El acceso del poste plástico reforzado con fibra de vidrio, forma parte del costo de este rubro.
De acuerdo al tipo de terreno, se identificarán 2 posibles rubros para cada tipo de poste: 

· Poste en terreno sin clasificar, que incluye todos los materiales tales como, tierra, grava, roca blanda o desintegrada, piedras sueltas de roca sólida, es decir aquel material que no necesite de explosivos para su extracción.

· Poste en terreno roca, que corresponde al terreno que para realizar la excavación se requiere utilizar explosivos.

Además, el rubro considera la colocación de placas de codificación del poste, las que serán entregadas por la unidad SIG de la EERSSA.

Procedimiento de trabajo:

Se debe realizar el acceso de los postes hasta cada uno de los puntos definidos en el replanteo de las estructuras, el acceso lo ejecutará el personal del Contratista. Seguidamente se debe realizar la excavación del hueco, para lo cual se debe tener en consideración que los postes serán empotrados una distancia igual a la longitud del poste sobre diez más 0.5 m, medida desde la base del poste. (Demp = Longitud poste (m)/10 + 0.5m).
Luego se debe proceder al izado del poste con herramienta de forma manual (empleando parihuelas o pluma). Luego de lo cual se procederá con el relleno y compactado del material extraído de la excavación, en capas de 20 cm. de espesor, antes de colocar la capa siguiente.

El grado de compactación deberá ser tal que asegure el perfecto empotramiento y estabilidad del poste. Como resultado del trabajo de compactación, la superficie al nivel del suelo deberá presentarse razonablemente lisa y con una pendiente en todo el contorno que asegure que las aguas lluvias sean desviadas

Después de la erección del poste, el Contratista garantizará la perfecta verticalidad, cuya tolerancia admitida máxima será de 4 mm/m de la altura libre del poste. 

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigón, su respectiva reposición será asumida por el Contratista en caso de existir.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Poste circular de plástico reforzado con fibra de vidrio de 12 metros de longitud y 500 kg de carga nominal de rotura, o de 10 metros de longitud y 400 kg de carga nominal de rotura, de acuerdo a las características técnicas emitidas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará si el hueco realizado corresponde a terreno sin clasificar o roca.

5. Poste circular de hormigón armado de 12 m de longitud y 2000 kg de carga nominal de rotura.

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro, la distribución, la excavación del hueco y el relleno compactado con el material de excavación y el izado de poste circular de hormigón armado de 12 m de longitud y 2000 kg de carga nominal de rotura. El transporte del poste se debe considerar desde el lugar donde se adquiera el mismo hasta el lugar donde se ejecutará la obra, dentro del transporte también se debe considerar la distribución del poste al cada punto más cercano donde se realizará el izado del poste. El acceso del poste de hormigón armado forma parte del costo de este rubro.
De acuerdo al tipo de terreno, se identificarán dos posibles rubros para cada tipo de poste: 

· Poste en terreno sin clasificar, que incluye todos los materiales tales como, tierra, grava, roca blanda o desintegrada, piedras sueltas de roca sólida, es decir aquel material que no necesite de explosivos para su extracción.

· Poste en terreno roca, que corresponde al terreno que para realizar la excavación se requiere utilizar explosivos.

Además, el rubro considera la colocación de placas de codificación del poste, las que serán entregadas por la unidad SIG de la EERSSA

Procedimiento de trabajo:

Realizar la excavación del hueco, para lo cual se debe tener en consideración que los postes de hormigón armado serán empotrados una distancia igual a la longitud del poste sobre diez más 0.5 m, medida desde la base del poste. (Demp = Longitud poste (m)/10 + 0.5m).

Luego se debe proceder al izado del poste preferentemente utilizando vehículo tipo grúa, en caso de no existir vía de acceso, se lo ejecutará con herramienta manual (parihuelas o pluma), luego de lo cual, se procederá con el relleno y compactado del material extraído de la excavación, en capas de 20 cm. de espesor, antes de colocar la capa siguiente.

El grado de compactación deberá ser tal que asegure el perfecto empotramiento y estabilidad del poste. Como resultado del trabajo de compactación, la superficie al nivel del suelo deberá presentarse razonablemente lisa y con una pendiente en todo el contorno que asegure que las aguas lluvias sean desviadas.

Después del izado del poste, el Contratista garantizará la perfecta verticalidad, cuya tolerancia admitida máxima será de 4 mm/m de la altura libre del poste. Será responsabilidad del Contratista proceder al curado de los postes que hayan sufrido pequeños desprendimientos de hormigón, como resultado de esta actividad.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigón, su respectiva reposición será asumida por el Contratista en caso de existir.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Poste circular de hormigón armado de 12 metros de longitud y 2000 kg de carga de rotura nominal, que se empleen en la construcción de la obra como soporte de redes de energía eléctrica, deberán tener certificación de cumplimiento de Norma Ecuatoriana INEN y cumplir con especificaciones generales detalladas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará si el hueco realizado corresponde a terreno sin clasificar o roca.

6. Izado de postes de hormigón armado de: 9, 10, 11 y 12 metros de longitud, tipos rectangulares o circulares.

Descripción del rubro:

Consiste en la provisión de mano de obra y dirección técnica para el izado del poste rectangular o circular de hormigón armado, de 9, 10, 11 o de 12 metros de longitud, según el caso, incluyendo la distribución, excavación del hueco y el relleno compactado con el material de excavación. Los postes serán suministrados por la EERSSA. El transporte y acceso del poste no forma parte del costo de este rubro.
De acuerdo al tipo de terreno, se identificarán 2 posibles rubros para cada tipo de poste: 

· Poste en terreno sin clasificar, que incluye todos los materiales tales como, tierra, grava, roca blanda o desintegrada, piedras sueltas de roca sólida, es decir aquel material que no necesite de explosivos para su extracción.

· Poste en terreno roca, que corresponde al terreno que para realizar la excavación se requiere utilizar explosivos.

El rubro considera la colocación de placas de codificación del poste, las que serán entregadas por la unidad SIG de la EERSSA

Procedimiento de trabajo:

Realizar la excavación del hueco, para lo cual se debe tener en consideración que los postes serán empotrados una distancia igual a la longitud del poste sobre diez más 0.5 m, medida desde la base del poste. (Demp = Longitud poste (m)/10 + 0.5m).
Luego se debe proceder al izado del poste preferentemente utilizando vehículo tipo grúa en caso de no existir vía de acceso, se lo ejecutará con herramienta manual (parihuelas o pluma), luego de lo cual se procederá con el relleno y compactado del material extraído de la excavación, en capas de 20 cm. de espesor, antes de colocar la capa siguiente.

El grado de compactación deberá ser tal que asegure el perfecto empotramiento y estabilidad del poste. Como resultado del trabajo de compactación, la superficie al nivel del suelo deberá presentarse razonablemente lisa y con una pendiente en todo el contorno que asegure que las aguas lluvias sean desviadas.

Después del izado del poste, el Contratista garantizará la perfecta verticalidad, cuya tolerancia admitida máxima será de 4 mm/m de la altura libre del poste.

Será responsabilidad del Contratista proceder al curado de los postes que hayan sufrido pequeños desprendimientos de hormigón, como resultado de esta actividad. 
Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigón, su respectiva reposición será asumida por el Contratista en caso de existir.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

El poste será suministrado por la EERSSA, por lo tanto, no se tendrá materiales proporcionados por el Contratista.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará si el hueco realizado corresponde a terreno sin clasificar o roca.

7. Tensores y anclajes en redes de distribución a 13,8 kV GRDy/ 7,96 kV: a tierra simple (TAT-0TS), a tierra doble (TAT-0TD), farol simple (TAT-0FS), farol doble (TAT-0FD), poste a poste simple (TAT-0PS), poste a poste doble (TAT-0PD), en "V" a tierra – simple (TAT-0VS), poste a poste en "V" – simple (TAT-0SS).

Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará los materiales necesarios para el armado del tensor de cualquiera de los siguientes tipos: a tierra simple (TAT-0TS), a tierra doble (TAT-0TD), farol simple (TAT-0FS), farol doble (TAT-0FD), poste a poste simple (TAT-0PS), poste a poste doble (TAT-0PD), en "V" a tierra – simple (TAT-0VS), poste a poste en "V" – simple (TAT-0SS).

Para los tensores a tierra y de acuerdo al tipo de terreno, se identificarán 2 posibles rubros para cada tipo de tensor: 

· Tensor a tierra en terreno sin clasificar, que incluye todos los materiales tales como, tierra, grava, roca blanda o desintegrada, piedras sueltas de roca sólida, es decir aquel material que no necesite de explosivos para su extracción.

· Tensor a tierra en terreno roca, que corresponde al terreno que para realizar la excavación se requiere utilizar explosivos.

Procedimiento de trabajo:

Para los tensores a tierra se debe realizar la excavación del hueco, para lo cual se debe tener en consideración que la excavación debe tener una profundidad de 1,60m.

El tensor será armado de conformidad a lo que se señala en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigón, su respectiva reposición será asumida por el Contratista en caso de existir.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los tensores serán armados utilizando los materiales con las especificaciones técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará si el hueco realizado corresponde a terreno sin clasificar o roca.

8. Tensores y anclajes en redes de distribución a 22 kV GRDy / 12,7 kV: a tierra simple (TAV-0TS), a tierra doble (TAV-0TD), farol simple (TAV-0FS), farol doble (TAV-0FD), poste a poste simple (TAV-0PS), poste a poste doble (TAV-0PD), en "v" a tierra – simple (TAV-0VS), poste a poste en "V" – simple (TAV-0SS). 

Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará los materiales necesarios para el armado de tensor de cualquiera de los siguientes tipos: a tierra simple (TAV-0TS), a tierra doble (TAV-0TD), farol simple (TAV-0FS), farol doble (TAV-0FD), poste a poste simple (TAV-0PS), poste a poste doble (TAV-0PD), en "V" a tierra – simple (TAV-0VS), poste a poste en "V" – simple (TAV-0SS).

Para los tensores a tierra y de acuerdo al tipo de terreno, se identificarán 2 posibles rubros para cada tipo de tensor: 

· Tensor a tierra en terreno sin clasificar, que incluye todos los materiales tales como, tierra, grava, roca blanda o desintegrada, piedras sueltas de roca sólida, es decir aquel material que no necesite de explosivos para su extracción.

· Tensor a tierra en terreno roca, que corresponde al terreno que para realizar la excavación se requiere utilizar explosivos.

Procedimiento de trabajo:

Para los tensores a tierra se debe realizar la excavación del hueco, para lo cual se debe tener en consideración que la excavación debe tener una profundidad de 1,60m.

El tensor será armado de conformidad a lo que se señala en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigón, su respectiva reposición será asumida por el Contratista en caso de existir.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los tensores serán armados utilizando los materiales con las especificaciones técnicas descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. Para el pago se verificará si el hueco realizado corresponde a terreno sin clasificar o roca.

9. Estructura para media tensión, a nivel de 13.8 kV, Tipos: EST-1CP, EST-1CA, EST-1CR, EST-1CD, EST-3CP, EST-3CA, EST-3CR, EST-3CD Y EST-3SP, EST-3SA, EST-3SR, EST-3SD, EST-3VP, EST-3VA, EST-3VR, EST-3VD, EST-3HP, EST-3HR, EST-3HD, EST-3TR, EST-3TD. 

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tensión a 13.8 kV. de cualquiera de los siguientes tipos: EST-1CP, EST-1CA, EST-1CR, EST-1CD, EST-3CP, EST-3CA, EST-3CR, EST-3CD, EST-3SP, EST-3SA, EST-3SR, EST-3SD, EST-3VP, EST-3VA, EST-3VR y EST-3VD, EST-3HP, EST-3HR, EST-3HD, EST-3TR, EST-3TD, en poste de hormigón armado o de plástico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar, además, los elementos para la fijación y protección del conductor a cada una de las estructuras tipo.

Procedimiento de trabajo:

Las estructuras serán armadas de conformidad a lo que se señala en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son los indicados en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Los aisladores espiga (PIN) serán de porcelana construidos bajo la norma ANSI 55-5 y los aisladores tipo suspensión de caucho siliconado para 15kV construidos bajo la norma ANSI DS-15.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 

10. Estructura para media tensión, a nivel de tensión de 22 kV. Tipos: ESV-1CP, ESV-1CA, ESV-1CR, ESV-1CD, ESV-3CP, ESV-3CA, ESV-3CR, ESV-3CD, ESV-3SP, ESV-3SA, ESV-3SR, ESV-3SD, ESV-3VP, ESV-3VA, ESV-3VR Y ESV-3VD, ESV-3HP, ESV-3HR, ESV-3HD, ESV-3TR, ESV-3TD.

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de todos los materiales necesarios para el armado de una estructura en media tensión a 22 kV de los siguientes tipos: ESV-1CP, ESV-1CA, ESV-1CR, ESV-1CD, ESV-3CP, ESV-3CA, ESV-3CR, ESV-3CD, ESV-3SP, ESV-3SA, ESV-3SR, ESV-3SD, ESV-3VP, ESV-3VA, ESV-3VR y ESV-3VD, ESV-3HP, ESV-3HR, ESV-3HD, ESV-3TR, ESV-3TD, en poste de hormigón armado o de plástico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar, además los elementos para la fijación y protección del conductor a cada una de las estructuras tipo.

Procedimiento de trabajo:

Las estructuras serán armadas de conformidad a lo que se señala en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son los indicados en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Los aisladores espiga (PIN) serán de porcelana construidos bajo la norma ANSI 56-1 y los aisladores tipo suspensión de caucho siliconado para 25kV construidos bajo la norma ANSI DS-28.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

11. Estructura de baja tensión, tipos: ESE-1EP, ESE-1ER, ESE-1ED, ESD-2EP, ESD-2ER, ESD-2ED, ESD-3EP, ESD-3ER, ESD-3ED, ESD-4EP, ESD-4ER, ESD-4ED, ESD-1PP3, ESD-1PR3, ESD-1PD3, ESD-1PA3.

Descripción del rubro:

El Contratista debe suministrar e instalar los materiales necesarios para el ensamblaje en poste de hormigón armado o de plástico reforzado con fibra de vidrio, de una estructura en baja tensión para redes de distribución aéreas con conductores desnudos o preensamblados, conforme lo demande el proyecto y de cualquiera de las siguientes tipos de estructuras: ESD-1EP, ESD-1ER, ESD-1ED, ESD-2EP, ESD-2ER, ESD-2ED, ESD-3EP, ESD-3ER, ESD-3ED, ESD-4EP, ESD-4ER o ESD-4ED, ESD-1PP3, ESD-1PR3, ESD-1PD3 y ESD-1PA3. Se debe considerar, además los elementos para la fijación y protección del conductor a cada una de las estructuras tipo. Para las estructuras de retención en redes preensambladas se debe utilizar la grapa de retención similar a la grapa PG-46.

Procedimiento de trabajo:

Las estructuras serán armadas de conformidad a lo que se señala en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son los indicados en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

12. Transformador monofásico tipo autoprotegido (CSP), 13800 GRDy/7620 V - 120/240 V DE 3 kVA, 5 kVA, 10 kVA, 15 kVA, 25 kVA, 37.5 kVA y 50 KVA

Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará, transformadores monofásicos, clase distribución, tipo CSP, 13800 GRDy/7620 V - 120/240 V, de las siguientes potencias 3 kVA, 5 kVA, 10 kVA, 15 kVA, 25 kVA, 37.5 kVA y 50 KVA. El rubro considera todos los materiales requeridos para el montaje en poste, la conexión con la línea aérea de media tensión y las bajantes y conectores para la conexión con la red de distribución de baja tensión, tal como se lo especifica en el Numeral 2.15 Materiales y equipos para el montaje de transformadores de distribución. No se considera la puesta a tierra, ya que este material se encuentra considerado en otro rubro.

Procedimiento de trabajo:

Antes de proceder a la instalación del transformador, el Contratista presentará al Administrador del contrato, la garantía técnica por un lapso de 24 meses y el protocolo de pruebas emitidas por el fabricante, documento en el cual se garantice la no presencia de PCBs a través del análisis de cromatografía de gases; luego de lo cual, será llevado al laboratorio de transformadores de la EERSSA, en donde se procederá a realizar las pruebas y numeración del mismo.

Durante el tiempo que se encuentre vigente la garantía técnica del trasformador, y sea necesario aplicar la garantía de alguna unidad, el Contratista será el responsable de tramitar la garantía técnica con el fabricante. 

Luego se transportará y se accesará el transformador hasta el sitio de instalación, donde se realizará el montaje en poste de hormigón armado o plástico reforzado con fibra de vidrio y su conexión a la línea de media tensión y a la red de baja tensión. 

Luego se realizará la conexión de la puesta a tierra del transformador, la puesta a tierra no es parte de este rubro.

Previo a la energización, se realizará una inspección visual de la instalación, para luego realizar mediciones de voltaje y corrientes en lado de baja tensión del transformador.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Transformador monofásico tipo autoprotegido (CSP), 13800 GRDY/7620 V - 120/240 V, clase distribución, sumergido en aceite, auto refrigerado, apropiado para instalación a la intemperie a 3000 msnm, potencia nominal en régimen continuo entre 3 y 50 kVA (de acuerdo al rubro), de características técnicas indicadas en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Para la conexión a la red de baja tensión se utilizará tres conectores ranura paralela de dos pernos laterales o conectores de compresión, así como también, seis metros de conductor de Cu, cableado, con aislamiento TTU aislado para 2000V, el cual servirá para conectar eléctricamente los bornes de baja tensión del transformador con la red eléctrica aérea, las dimensiones de los conectores estará en función del calibre de la red de baja y el calibre de conductor TTU de acuerdo a la capacidad de los transformados a instalar. Las especificaciones de los materiales de los materiales serán las descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida de pago será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

13. Transformador monofásico tipo autoprotegido (CSP), 22000 GRDy/12700 V - 120/240 V DE 3 kVA, 5 kVA, 10 kVA, 15 kVA, 25 kVA, 37.5 kVA y 50 KVA.

Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará, transformadores monofásicos, clase distribución, tipo CSP, 22000 GRDY/12700 V - 120/240 V, de las siguientes potencias 3 kVA, 5 kVA, 10 kVA, 15 kVA, 25 kVA, 37.5 kVA y 50 KVA. El rubro considera todos los materiales requeridos para el montaje en poste, la conexión con la línea aérea de media tensión y las bajantes y conectores para la conexión con la red de distribución de baja tensión, tal como se lo especifica en el Numeral 2.15 Materiales y equipos para el montaje de transformadores de distribución. No se considera la puesta a tierra, ya que este material se encuentra considerado en otro rubro.

Procedimiento de trabajo:

Antes de proceder a la instalación del transformador, el Contratista presentará al Administrador del contrato, la garantía técnica por un lapso de 24 meses y el protocolo de pruebas emitidas por el fabricante, documento en el cual se garantice la no presencia de PSBs a través del análisis de cromatografía de gases; luego de lo cual, será llevado al laboratorio de transformadores de la EERSSA, en donde se procederá a realizar las pruebas y numeración del mismo.

Durante el tiempo que se encuentre vigente la garantía técnica del trasformador, y sea necesario aplicar la garantía de alguna unidad, el Contratista será el responsable de tramitar la garantía técnica con el fabricante.

Luego se transportará y se accesará el transformador hasta el sitio de instalación, donde se realizará el montaje en poste de hormigón armado o plástico reforzado con fibra de vidrio y su conexión a la línea de media tensión y a la red de baja tensión. 

Luego se realizará la conexión de la puesta a tierra del transformador, la puesta a tierra no es parte de este rubro.

Previo a la energización, se realizará una inspección visual de la instalación, para luego realizar mediciones de voltaje y corrientes en lado de baja tensión del transformador.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Transformador monofásico tipo autoprotegido CSP, 22000 GRDY/12700 V - 120/240V, clase distribución, sumergido en aceite, auto refrigerado, apropiado para instalación a la intemperie a 3000 msnm, potencia nominal en régimen continuo entre 3 y 50 kVA (de acuerdo al rubro), de características técnicas indicadas en el documento de Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Para la conexión a la red de baja tensión se utilizará tres conectores ranura paralela de dos pernos laterales o conectores de compresión, así como también, seis metros de conductor de Cu, cableado, con aislamiento TTU aislado para 2000V, el cual servirá para conectar eléctricamente los bornes de baja tensión del transformador con la red eléctrica aérea, las dimensiones de los conectores estará en función del calibre de la red de baja y el calibre de conductor TTU de acuerdo a la capacidad de los transformados a instalar. Las especificaciones de los materiales se describen en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida de pago será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

14. Conductor de aluminio desnudo, cableado, tipo ACSR, Calibre Nro. 4/0, 2/0, 1/0 o 2 AWG

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro de conductor de aluminio desnudo cableado tipo ACSR de calibres Nros. 2 AWG, 1/0 AWG, 2/0 AWG, 4/0 AWG transporte hasta el sitio, tendido, regulado y varillas de empalme que sean requeridos. El Contratista será el responsable por las maniobras de carga y descarga de los carretes para los cuales deberá utilizar equipos adecuados para evitar daños a los conductores.

Procedimiento de trabajo:

Luego de que se haya realizado el desbroce o apertura de trocha de ser necesario, el izado de los postes, el armado de las estructuras tipo y colocado los tensores, se procederá al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dañados o lastimados. Se tendrá especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se deforme. 

El equipo y herramientas del Contratista estarán en perfectas condiciones de utilización, además, deberá utilizar las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Conductor de aluminio desnudo, cableado, tipo ACSR, calibre Nro. 2 AWG, 1/0 AWG, 2/0 AWG, 4/0 AWG (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de características indicadas en el documento de la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. Además, dentro del rubro de deberá considerar los empalmes preformados en caso de ser necesario.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será el “metro” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

15. Conductor de aluminio pre ensamblado calibre: 2x35 mm2 (1x35mm2) o 2x50 mm2 (1x50mm2).

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro de conductor de aluminio pre ensamblado de calibre Nro. 2x35 mm2 (1x35mm2) y 2x50 mm2 (1x50mm2), transporte hasta el sitio, tendido y regulado. El Contratista será el responsable por las maniobras de carga y descarga de los carretes para los cuales deberá utilizar equipos adecuados para evitar daños a los conductores.

Procedimiento de trabajo:

Luego de que se haya realizado el desbroce o apertura de trocha de ser necesario, la erección de los postes, el armado de las estructuras tipo y colocado los tensores, se procederá al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dañados o lastimados. Se tendrá especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se deforme. 

El equipo y herramientas del Contratista estarán en perfectas condiciones de utilización. El Contratista deberá utilizar las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Conductor de aluminio pre ensamblado, cableado, 2x35 mm2 (1x35mm2) y 2x50 mm2 (1x50mm2), de características indicadas en el documento de Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. Además, dentro del rubro de consideran los empalmes preformados.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será el “metro” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato

16. Puesta a tierra para red primaria y secundaria aérea, 1 o 2 varillas y conductor de cobre Nro. 2 AWG, PT0-0DC2_1, PT0-0DC2_2, PT0-0PC2_1, PT0-0PC2_2

Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará el conductor de cobre calibre Nro. 2 AWG, una varilla copperweld de 5/8” x 1.8 m de longitud y recubrimiento de cobre de 254 micras, la suelda exotérmica y los demás materiales que sean requeridos para realizar la puesta a tierra tipo PT0-0DC2_1, PT0-0DC2_2, PT0-0PC2_1, PT0-0PC2_2.

Procedimiento de trabajo:

La puesta a tierra se realizará de conformidad a lo que se señala en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son los indicados en el numeral 2 de la sección “V. ESPECIFICACIONES DE LOS RUBROS “de estas especificaciones técnicas y en  la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

17. Seccionador fusible unipolar, tipo abierto, 15 kV, 100 A, BIL 95 kV (SPT-1S100_95), con tirafusible.

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de seccionador fusible unipolar de porcelana, tipo abierto, 15 kV, 100 A, BIL 95 kV (SPT-1S100_95), con tirafusible de capacidad que será indicada por el Fiscalizador en coordinación con el Ingeniero de Protecciones de la EERSSA, los materiales necesarios para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión.

Procedimiento de trabajo:

El seccionador será instalado de conformidad a Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

El montaje en el poste se lo realizará mediante una cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil "L" 75x75x6x1200 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre Nro. 2 AWG y dos grapas de derivación para línea en caliente, con estribos. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Seccionador fusible unipolar de porcelana, tipo abierto, 15 kV, 100 A, BIL 95 kV, con tirafusible, para montaje en poste mediante cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil "L" 75x75x6x1200 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre No. 2 AWG y dos grapas de derivación para línea en caliente con estribos. Las especificaciones de los materiales serán en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, la cantidad de estribos y de grapas, varía en función de la utilidad del seccionador  ya sea de línea o para transformador de distribución según se especifica en el rubro por lo que se debe considerar los materiales especificados en el APU.

Forma de medida y pago:

La medida será en “Unidad” y el pago a los precios estipulados en el contrato.

18.   Seccionador fusible unipolar, tipo abierto, 27 kV, 100 A, BIL 125 kV (SPV-1S100_125), con tirafusible.

Descripción del rubro:

Consiste el suministro e instalación de seccionador fusible unipolar de porcelana, tipo abierto, 27 kV, 100 A, BIL 125 kV (SPV-1S100_125), con tirafusible de capacidad que será indicada por el Fiscalizador en coordinación con el Ingeniero de Protecciones de la EERSSA, con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión.

Procedimiento de trabajo:

El seccionador será instalado de conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

El montaje en el poste se lo realizará mediante una cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil "L" 75x75x6x1200 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre Nro. 2 AWG y dos grapas de derivación para línea en caliente, con estribos. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Seccionador fusible unipolar de porcelana, tipo abierto, 27 kV, 100 A, BIL 125 kV, con tirafusible, para montaje en poste mediante cruceta de acero galvanizado, en volado, perfil "L" 75x75x6x1200 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre No. 2 AWG y dos grapas de derivación para línea en caliente con estribos. Las especificaciones de los materiales serán en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, la cantidad de estribos y de grapas, varía en función de la utilidad del seccionador  ya sea de línea o para transformador de distribución según se especifica en el rubro por lo que se debe considerar los materiales especificados en el APU.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

19. Seccionamiento Una Fase Con Seccionador Unipolar De Barra, 15 Kv, 600 A, Bil 95 Kv Para Red (SPT-1C600_95R).

Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de tres seccionadores unipolar de barra de porcelana, tipo abierto, 15 kV, 600 A, BIL 95 kV, para red (SPT-1C600_95R), con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de medio voltaje.

Procedimiento de trabajo:

Los seccionadores serán instalados de conformidad a lo que se señala en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construcción del Sistema de Distribución Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y Energía Renovable para la unidad de propiedad y unidad constructiva SPT1C600_95R. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Un seccionador barra unipolar de porcelana, tipo abierto, 15 kV, 600 A, BIL 95 kV. Para montaje en poste mediante cruceta de acero galvanizado, perfil "L" 75x75x6x2400 mm. La conexión a la red de medio voltaje se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre No. 2/0 AWG, seis estribos y seis grapas de derivación para línea en caliente. Las especificaciones de los materiales serán las indicadas en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construcción del Sistema de Distribución Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y Energía Renovable, aplicable para la unidad de propiedad y unidad constructiva SPT-1C600_95R. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.

Forma de medida y pago:

La medida será en “Unidad” y el pago a los precios estipulados en el contrato.

20. Seccionamiento 3 fases con secc. fusible unipolar, 15 kV, para red. SPT-3S100_95R.

Descripción del rubro:

Consiste el suministro e instalación de un seccionamiento trifásico con tres seccionadores fusible unipolar de porcelana, tipo abierto, 15 kV, 100 A, BIL 95 kV (SPT-3S100_95R), con tirafusible de capacidad que será indicada por el Fiscalizador en coordinación con el Ingeniero de Protecciones de la EERSSA, con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión.

Procedimiento de trabajo:

El seccionador será instalado de conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

El montaje en el poste se lo realizará mediante una cruceta de acero galvanizado, centrada, perfil "L" 75x75x6x2400 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre a ser indicado por el fiscalizador del contrato y dos grapas de derivación para línea en caliente, con estribos. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica www.unidadesdepropiedad.com.

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores fusible unipolar, 15 kV, instalados en una sola cruceta, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

21. Seccionamiento 3 fases con secc. fus. disp. rompearco, 15 kV, para red. SPT-3E100_95R.

Descripción del rubro:

Consiste el suministro e instalación de un seccionamiento trifásico con tres seccionadores fusible unipolar de porcelana, tipo abierto, 15 kV, 100 A, BIL 95 kV (SPT-3E100_95R), con tirafusible de capacidad que será indicada por el Fiscalizador en coordinación con el Ingeniero de Protecciones de la EERSSA, con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión y con dispositivo rompearco.

Procedimiento de trabajo:

El seccionador será instalado de conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

El montaje en el poste se lo realizará mediante una cruceta de acero galvanizado, centrada, perfil "L" 75x75x6x2400 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre a ser indicado por el fiscalizador del contrato y dos grapas de derivación para línea en caliente, con estribos. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica www.unidadespropiedad.com.

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores fusible unipolar, 15 kV con dispositivo rompearco cada uno, instalados en una sola cruceta, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

22. Seccionamiento 3 fases con seccionador unipolar de barra, 15 kV, 400 A. SPT-3C400_95R.

Descripción del rubro:

Consiste el suministro e instalación de un seccionamiento trifásico con tres seccionadores unipolar de barra, tipo abierto, 15 kV, 400 A, BIL 95 kV (SPT-3C400_95R),  con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión.

Procedimiento de trabajo:

El seccionador será instalado de conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

El montaje en el poste se lo realizará mediante una cruceta de acero galvanizado, centrada, perfil "L" 75x75x6x2400 mm; La conexión a la red de media tensión se realizará con conductor desnudo tipo ACSR calibre a ser indicado por el fiscalizador del contrato y dos grapas de derivación para línea en caliente, con estribos. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores como protección para la red de media tensión, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica www.unidadespropiedad.com.

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores de barra unipolar, 15 kV con, instalados en una sola cruceta, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

23. Amortiguador de vibración.

Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará el amortiguador de vibración tipo espiral, para conductores de aluminio rango de calibre Nro. 4 AWG a 4/0 AWG. 

Procedimiento de trabajo:

El amortiguador será colocado luego de que se haya realizado el regulado de los conductores. La ubicación y la cantidad se la indicará en los planos o lo que determine el Fiscalizador.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Amortiguador de vibración tipo espiral, para conductores de aluminio rango de calibre Nro. 4 AWG a 1/0 AWG.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

24. Acceso de postes de hormigón armado de 9, 10, 11 y 12m, de sección rectangular o circular.

Descripción del rubro:

Consiste en suministrar las herramientas, mano de obra y supervisión, requeridos para realizar el acceso de postes de hormigón armado de 9, 10, 11 y 12m, de sección rectangular o circular en forma manual, desde el sector al que se puede llegar con vehículo, hasta el sitio de izado del poste.

Procedimiento de trabajo:

El trabajo debe ser realizado en forma manual, utilizando personal con herramienta tales como tecles o tirfor. No será calificado como acceso cuando el traslado del poste se pueda realizar con la ayuda de vehículo, por lo que en este caso será considerado dentro del costo de transporte.

El Contratista deberá informar al Fiscalizador y éste al Administrador del contrato, sobre la distancia a accesar de cada poste antes de realizar el trabajo, quién en base a un análisis técnico y económico podrá autorizar el acceso o buscar otra opción. El acceso de postes se realizará solo con la autorización del Fiscalizador, por lo que el incumplimiento de esta condición será causa para que el Contratista no reciba el pago por el trabajo realizado.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

No requiere ningún material que se incorpore a la obra.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será en “metro” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

25. Instalación de contador de energía.

Descripción del rubro:

Consiste en realizar el armado del contador de energía en la caja metálica y su correspondiente instalación, conforme a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables y las recomendaciones de la EERSSA.

Como parte de este rubro, se considera la preparación y presentación de toda la información de medidores instalados, en formulario que será proporcionado por la EERSSA y la respectiva georeferenciación del cliente.

Procedimiento de trabajo:

Luego de que se concluya con la construcción de las redes eléctricas, en base a la información que será proporcionada por la EERSSA, se procederá a la instalación de la acometida y el contador de energía para cada vivienda. 

Para el registro de la información correspondiente a la instalación de medidores el contratista debe cumplir con el procedimiento que se indica a continuación:

1.-Solicitar a GECOM, la cantidad de medidores que requiere por barrio, las veces que se requiera, informando cual es la fecha de instalación.

2.- El contratista es responsable de ingresar toda la información en el SAP, correctamente, si está con errores se aplicará las sanciones por cada error.

3.-Se debe considerar la fecha de instalación para realizar el ingreso de la información  en el SAP, caso contrario el contratista debe asumir y cancelar la energía no facturada y la  sanción correspondiente por el error en el ingreso en el sistema SAP.

4.-Si no instala todos los medidores, debe devolver a  bodega los que no instalaron. En caso de pérdida o daño en el medidor, tiene que asumir el contratista el gasto.

5.-El contratista tiene que adquirir la licencia web en Cuenca, y con eso puede en línea registrar las solicitudes en el SAP, el costo por la adquisición de la licencia lo asumirá el contratista.
6.-El contratista dispondrá de dos días para ingresar la información de los medidores instalados en el sistema SAP,  si hay errores el contratista debe realizar la corrección máximo en 10 días,  
7.- levantamiento de beneficiarios, con nombres y apellidos completos y número de cédula, 

8.-En la socialización con los moradores se debe indicar las características de los medidores y contratos de suministro.

9.- Durante el replanteo se debe recopilar la información en campo de los nuevos beneficiarios.

           10.-La instalación de los medidores se debe realizar en menos de un mes.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

La EERSSA entregará al Contratista en las bodegas ubicadas en la ciudad de Loja, únicamente los sellos de seguridad respectivos; los demás materiales que sean requeridos tanto para el armado del contador de energía en la caja metálica como para su instalación, serán proporcionados por el Contratista, los cuales deben ser considerados en el análisis de precios unitarios de este rubro, los materiales se indican en la sección anterior.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

26. Puesta a tierra para contador de energía.

Descripción del rubro:

Consiste en realizar el armado de la instalación de puesta a tierra para acometida, conforme a Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables y las recomendaciones de la EERSSA.

Como parte de este rubro, se considera la preparación y presentación de toda la información de medidores instalados, en formulario que será proporcionado por la EERSSA y la respectiva georeferenciación del cliente.

Procedimiento de trabajo:

Luego de que se concluya con la construcción de las redes eléctricas, en base a la información que será proporcionada por la EERSSA, se procederá a la instalación de la acometida y el contador de energía para cada vivienda y a su vez con la instalación de la puesta a tierra, la varilla de copperweld debe quedar totalmente enterrada, los costos por trabajos de excavación para la varilla y de acabado en caso de requerir ruptura de vereda los asumirá el Contratista, el acabado de este trabajo quedará a satisfacción de la EERSSA.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a emplearse deben cumplir con lo indicado en el numeral 2 de la sección “V. ESPECIFICACIONES DE LOS RUBROS “de estas especificaciones técnicas y las especificaciones descritas en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será en “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

27. Reubicación de acometida

Descripción del rubro:

Considera realizar la reubicación de una acometida existente, debido al incremento de redes de distribución o a la reubicación de los postes. 

Procedimiento de trabajo:

Luego de que se concluya con la construcción de las redes eléctricas, se procederá a la reubicación de las acometidas. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Para la ejecución de este rubro el Contratista deberá considerar la utilización de materiales tales como: conectores ranura paralela, pinza de anclaje termoplástica ajustable, los cuales deben ser considerados en el análisis de precios unitarios de este rubro.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será en “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

28. Estructura tubo poste para acometida

Descripción del rubro:

Se considera la construcción y montaje de una estructura tubo - poste para soportar la acometida que se extenderá desde el poste hasta la vivienda, la necesidad de colocar esta estructura y su distancia hasta la vivienda lo definirá el Fiscalizador o Administrador del contrato, el Contratista deberá solventar los costos adicionales para cumplir con una estética visual a satisfacción de la EERSSA.

Procedimiento de trabajo:

El tubo debe soldarse a cuatro varillas de hierro que van en la base de hormigón, la cual debe ir empotrada en su totalidad en el suelo, la acometida se sujetará a un aislador tipo rollo en un bastidor de una vía, que deberá estar soldado en el extremo superior del tubo. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales que se utilizarán para la ejecución de este rubro se indican en los APU

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será en “Unidad” y el pago se realizará acorde los precios estipulados en el contrato.

29. Acometida en conductor triplex  o antihurto

Descripción del rubro:

Se considera realizar la instalación de acometidas para los nuevos servicios a ser instalados y el cambio del conductor de una acometida existente, debido al mal estado de la misma, conforme a lo descrito en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables y las recomendaciones de la EERSSA.

El Contratista proporcionará el material necesario para realizar este trabajo.

Procedimiento de trabajo:

Previo al inicio de la construcción de las redes eléctricas, se procederá a determinar la cantidad de nuevos servicios a ser instalados y a verificar el estado del conductor de las acometidas existentes, trabajo a realizarse conjuntamente con el Fiscalizador. Para el caso de las acometidas existentes será el Fiscalizador el que determine en cuales debe hacerse el cambio del conductor. Únicamente se cambiará el conductor a las acometidas que se encuentren deterioradas.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Para la ejecución de este rubro el Contratista deberá considerar la utilización de materiales tales como: conductor tríplex o antihurto el cual debe ser considerado en el análisis de precios unitarios de este rubro, los materiales de este rubro deben cumplir adicionalmente con la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables y las recomendaciones de la EERSSA.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será el “metro” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

30. Abrazadera para acometidas 

Descripción del rubro:

Se considera realizar el montaje de una abrazadera de dos pernos con doble ojal espiralado, necesaria para la sujeción de acometidas nuevas y reubicadas, conforme la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables y las recomendaciones de la EERSSA.

El Contratista proporcionará el material necesario para realizar este trabajo.

Procedimiento de trabajo:

Previo al inicio de la construcción de las redes eléctricas, se procederá a determinar las estructuras donde se debe realizar el montaje de las abrazaderas conforme al número de acometidas definidas, para ello se realizará una inspección con el Fiscalizador.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Para la ejecución de este rubro el Contratista deberá considerar la utilización de la abrazadera de dos pernos con doble ojal espiralado, los materiales de este rubro deben cumplir con la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables y las recomendaciones de la EERSSA.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será en “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

31. Luminaria tipo LED con driver telegestionable, base de 7 pines y fotocélula incorporada

Descripción del rubro:

Contempla la instalación de la luminaria tipo LED, de potencia de acuerdo a los rubros, con driver telegestionable, base de 7 pines, fotocélula incorporada, cable de alimentación, brazo metálico galvanizado (longitud y ángulo conforme al cálculo lumínico), conectores y demás materiales necesarios.

Procedimiento de trabajo:

Previo a realizar la instalación de la luminaria, el Contratista deberá entregar en la EERSSA una muestra de la misma para que sea revisada por el Administrador y Fiscalizador del contrato, se la someta a las pruebas respectivas. No se aceptarán luminarias que no hayan cumplido con este requerimiento y que no cumplan con lo establecido en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables”

Una vez cumplido lo del párrafo anterior y habiendo concluido la construcción de las redes eléctricas, se procederá a la instalación de la luminaria, cumpliendo con lo señalado en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

El Contratista proveerá la luminaria tipo LED de potencia de acuerdo a los rubros, con driver telegestionable, base de 7 pines, fotocélula incorporada, el cable de alimentación que debe ser con conductor flexible tipo concéntrico de calibre Nro. 3x12, el brazo metálico galvanizado en caliente, los conectores y los demás materiales necesarios.

Los materiales de cumplir con las especificaciones del documento de Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.  
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.
32. Luminaria de vapor de sodio de 100 W, 150W o 250 W (DN), con fotocélula incorporada

Descripción del rubro:

Contempla la instalación de la luminaria cerrada de vapor de sodio de 150W o 250W Doble nivel de potencia, con fotocélula incorporada, el cable de alimentación, el brazo metálico galvanizado en caliente, los conectores adecuados y los demás materiales necesarios.

Procedimiento de trabajo:

Previo a realizar la instalación de la luminaria, el Contratista deberá entregar en la EERSSA una muestra de la misma para que sea revisada por el Administrador y Fiscalizador del contrato, se la someta a las pruebas respectivas. No se aceptarán luminarias que no hayan cumplido con este requerimiento y que no cumplan con lo establecido en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables”

Una vez cumplido lo del párrafo anterior, se procederá a la instalación de la luminaria, cumpliendo con lo señalado en la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

El Contratista proveerá la luminaria cerrada de vapor de sodio de 150W o 250 W Doble Nivel de Potencia, con fotocélula incorporada, el cable de alimentación que debe ser con conductor flexible tipo concéntrico de calibre Nro. 3x12, el brazo metálico galvanizado en caliente, los conectores adecuados y los demás materiales necesarios.

Los materiales de cumplir con las especificaciones del documento de Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.  
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

33. Rubros correspondientes a montajes y desmontajes 

Descripción del rubro:

Contempla únicamente la mano de obra necesaria para ejecutar cada uno de los rubros descritos en las planillas de contratación, para los cuales no es necesario el suministro de materiales. Los rubros de montaje serán considerados cuando la EERSSA proporcione los materiales o en caso de la reubicación de elementos. Para el caso en que los materiales desmontados no se reutilicen, el Contratista deberá considerar dentro del análisis de precios unitarios el valor correspondiente al transporte de estos materiales hasta las bodegas de la EERSSA ubicadas en la ciudad de Loja.

Procedimiento de trabajo:

Previo a realizar la ejecución de cualquiera de estos rubros, contemplados en la planilla de contratación, se deberá verificar la factibilidad de su ejecución, para ello se considerará el estado de los materiales de las estructuras tipo, conductores, postes o equipos. No se aceptará la ejecución de rubros correspondientes a montajes o desmontajes que no hayan sido autorizados por el fiscalizador, para el caso de inclinado de poste el Contratista deberá asumir con los costos de relleno y acabado del hueco en donde estuvo el poste.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

De ejecutarse cualquiera de los rubros indicados, se utilizarán los materiales existentes que forman parte del mismo o que sean proporcionados por la EERSSA.

Forma de medida y pago:

Las unidades de medida que se emplearán serán la “Unidad” y “Metro”, dependiendo del tipo de rubro y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

34. Estructura codo-tubo adherido a la pared para acometida.

Descripción del rubro:

Considera la construcción y montaje de una estructura codo-tubo para soportar la acometida que llegará desde la estructura tubo-poste o desde el poste  hasta la vivienda, la necesidad de colocar esta estructura lo definirá el Fiscalizador o Administrador del contrato, se colocará un codo reversible y un tubo adherido a la pared en el cual se introducirá la acometida, el   acabado de este trabajo en la pared deberá cumplir con una estética visual a satisfacción de la EERSSA, para esto el Contratista deberá solventar los costos adicionales para cumplir con este requisito incluyendo accesorios tales como conectores, abrazaderas entre otros. 

Procedimiento de trabajo:

La acometida se introducirá a la estructura por el codo y luego a través del tubo se extenderá hasta la caja del contador de energía, el Contratista deberá utilizar a su costo todos los accesorios necesarios para que esta estructura quede bien adherida a la pared y con una estética visual a satisfacción de la EERSSA.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales de este rubro deben ser considerados de acuerdo al numeral 2.22 Materiales para el montaje de estructura codo tubo adherido a la pared para acometida, de este documento. 
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

35. Varilla para mejoramiento de resistencia de puesta a tierra.

Descripción del rubro:

El Contratista deberá determinar el valor de resistividad del terreno (mediante mediciones o tablas dependiendo del tipo de suelo), previo a diseñar la configuración del sistema de puesta a tierra, con varillas adicionales o con tratamiento de terreno con sales de gel, los costos por esta actividad serán asumidos por el Contratista, la EERSSA no pagará valores adicionales.

En caso de que el valor medido de la resistencia de puesta a tierra sea superior a 10 Ω, el Contratista deberá reconfigurar el sistema de puesta a tierra a fin de obtener el valor de resistencia requerido, los costos derivados por estos arreglos serán asumidos por el Contratista, la EERSSA no pagará valores adicionales.

La resistencia de puesta a tierra tendrá un valor máximo de 10 ohmios, de tenerse valores superiores deberá colocarse un mayor número de varillas copperweld o mejorarse el terreno.

Para este rubro el Contratista suministrará e instalará 2 metros de conductor de cobre calibre Nro. 2 AWG, una varilla copperweld de 5/8” x 1.8 m de longitud y recubrimiento de cobre de 254 micras (alta camada) y la suelda exotérmica.

El conductor de Cu Nro. 2AWG, será colocado y enterrado en una zanja de 60 cm de profundidad. La distancia mínima entre varillas copperweld deberá ser mayor a 1.8m. 

La conexión del cable de contrapeso y/o malla (conductor de Cu, calibre Nro. 2 AWG), con las varillas copperweld, se la realizará mediante suelda exotérmica.

 En caso de requerir rotura de acera de hormigón, se deberá dejar el acabado conforme estaba inicialmente, y a satisfacción de la EERSSA, los costos por los trabajos de acabado en acera de hormigón los asumirá el Contratista, la EERSSA no reconocerá costos adicionales por estos trabajos.

Se procederá a efectuar el relleno de la zanja, con material limpio, libre de impurezas, y compactarlo en capas sucesivas no mayores de 20 cm., manteniendo una humedad adecuada. Cuando el material proveniente de la excavación no resulte apto para obtener una compactación adecuada, se deberá utilizar material obtenido de zonas próximas que tengan mejores características.

La calidad de las soldaduras exotérmicas, deben ser verificadas y aceptadas por el Fiscalizador. La malla de tierra debe ser comprobada con equipo de medición de puesta a tierra, cuyo valor no debe ser superior a 10 Ω.

Para valores de resistividad de hasta 100 Ω - m, se sugiere colocar una varilla de puesta a tierra.

Para valores de resistividad de hasta 130 Ω - m, se sugiere colocar dos varillas de puesta a tierra, conectadas a través de 2 metros de conductor 2 WG

Para valores de resistividad de hasta 200 Ω - m, se sugiere colocar tres varillas de puesta a tierra, conectadas horizontalmente a través de dos metros de conductor de cobre 2 AWG para cada varilla adicional, tal como se indica en el siguiente esquema:
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Para valores de resistividad superiores a 200 Ω - m se sugiere utilizar sales de gel para mejoramiento de la resistencia de puesta a tierra, en este caso se utilizará otro rubro.

Procedimiento de trabajo:

La puesta a tierra se realizará de conformidad a lo que se señala la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son los indicados en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construcción del Sistema de Distribución Eléctrica”, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables. 
Para este rubro se utilizará:

Dos metros de conductor de cobre calibre 2 AWG, una varilla copperweld de 5/8” x 1.8 m de longitud y recubrimiento de cobre de 254 micras (alta camada), y suelda exotérmica, cuyas especificaciones técnicas deberán cumplir con lo establecido en la Homologación de Unidades de Propiedad, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables.

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

36. Sales gel para mejoramiento de la resistencia de puesta a tierra.

Descripción del rubro:

El Contratista deberá determinar el valor de resistividad del terreno (mediante mediciones o tablas dependiendo del tipo de suelo), previo a diseñar la configuración del sistema de puesta a tierra, con varillas adicionales o con tratamiento de terreno con sales gel, los costos por esta actividad serán asumidos por el Contratista, la EERSSA no pagará valores adicionales.

En caso de que el valor medido de la resistencia de puesta a tierra sea superior a 10 Ω, el Contratista deberá reconfigurar el sistema de puesta a tierra, a fin de obtener el valor de resistencia requerido, los costos derivados por estos arreglos serán a asumidos por el Contratista, la EERSSA no pagará valores adicionales.

La resistencia de puesta a tierra tendrá un valor máximo de 10 ohmios, de tenerse valores superiores al indicado, deberá colocarse un mayor número de varillas copperweld, en caso de no conseguir la resistencia solicitada se procederá a mejorar el terreno con la aplicación de sales gel.


Para este rubro el Contratista suministrará un saco de 25 libras (o varios sacos que sumen 25 libras) de sales gel para el mejoramiento de resistencia de puesta a tierra, el cual se colocará alrededor de la varilla de copperweld y/o del contrapeso conforme las especificaciones del fabricante de la sal gel.

Procedimiento de trabajo:

Se utilizará el procedimiento sugerido por el fabricante de la sal gel.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son:

Un saco de 25 libras de sal gel para mejoramiento de resistencia de puesta a tierra. 

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

37. Cimentación de postes autosoportantes de 14 x 2000 kg de carga a la rotura.

Descripción del rubro:

Con el objeto de asegurar la estabilidad y cimentación de los postes autosoportantes, el contratista debe construir una cimentación conforme a los materiales y dimensiones indicadas en la homologación de unidades de propiedad.  Para este rubro se debe utilizar los materiales indicados en el APU.
Procedimiento de trabajo:

Se realizará en primer lugar la excavación ya sea en terreno sin clasificar o en terreno roca, para este último se utilizarán explosivos. Luego se construirá la cimentación conforme a las dimensiones y materiales indicada en la homologación de unidades de propiedad.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son: Hormigón Simple f'c=210kg/cm2 y Encofrado H simple f'c = 212 kg/cm2 conforme a las cantidades estipuladas en la homologación y en los APUS. De ser el caso, se utilizarán explosivos para terreno roca.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

38.  Puesta A Tierra Red Desnuda, Pararrayo, Con Conductor Cu 2/0 y 3 VARILLAS, PT0-0DC2_3.
Descripción del rubro:

El Contratista suministrará e instalará el conductor de cobre calibre # 2/0 AWG, varillas copperweld de 5/8” x 1.8 m de longitud y recubrimiento de cobre de 254um (alta camada), la suelda exotérmica y materiales requeridos para realizar la puesta a tierra tipo PT0-0DC2_3.

Procedimiento de trabajo:

La puesta a tierra se realizará de conformidad a lo que se señala en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construcción del Sistema de Distribución Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y Energía Renovable.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar son los indicados en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construcción del Sistema de Distribución Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y Energía Renovable, para la puesta a tierra con conductor de cobre calibre # 2/0 AWG y varillas copperweld de 1.8 m de longitud (PT0-0DC2_3). Se deberá considerar en el rubro la utilización de suelda exotérmica para la unión entre la varilla de copperweld y el conductor de Cu #2/0, además, debe considerar el mecanismo de fijación a la red. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.

Forma de medida y pago:

La medida de pago será en “Unidad” y el pago a los precios estipulados en el contrato.

39. Pruebas de Luminancia.

Descripción del rubro:

Consiste en realizar pruebas de Luminancia (cd/m2) de las vías tipo M del proyecto. 

Procedimiento de trabajo:

Las pruebas se las debe realizar en la noche y deben cumplir con todos los parámetros técnicos requeridos por la empresa Distribuidora o el departamento de Alumbrado Público basados en la Regulación ARCONEL 006/18, así mismo, se debe tomar en cuenta los requerimientos de la norma CIE 140-2000 para la verificación de las medidas fotométricas.

Los instrumentos de medida que se utilicen deben cumplir las características determinadas en la norma CIE 69-1987.

Para la realización de mediciones se realizara el siguiente procedimiento:

•
Encender las lámparas con antelación, permitiendo que el flujo de luz se estabilice. Se debe esperar un periodo mínimo de 20 min antes de iniciar las lecturas.


•
Una vez realizadas todas las mediciones se entregara el informe técnico de los resultados obtenidos de las vías y fotografías, también incorporará una copia de los certificados de calibración vigente de los equipos utilizados.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

· Luminancimetro ( con certificado de Calibración)

· Equipo de protección de personal, conos reflectivos y paletas para dar tránsito.

· Kit de herramientas para elaboración de malla de medición 

Forma de medida y pago:

La medida será en “u” y el pago a los precios estipulados en el contrato.

40. Pruebas de Iluminancia.

Descripción del rubro:

Consiste en realizar pruebas de Iluminancia (lux), en los tramos considerados como zona de conflicto dentro del proyecto. 

Procedimiento de trabajo:

Las pruebas se las debe realizar en la noche y deben cumplir con todos los parámetros técnicos requeridos por la empresa Distribuidora o el departamento de Alumbrado Público basados en la Regulación ARCONEL 006/18, así mismo, se debe tomar en cuenta los requerimientos de la norma CIE 140-2000 para la verificación de las medidas fotométricas.

Los instrumentos de medida que se utilicen deben cumplir las características determinadas en la norma CIE 69-1987.

Para la realización de mediciones se realizará el siguiente procedimiento:

•
 Encender las lámparas con antelación, permitiendo que el flujo de luz se estabilice. Se debe esperar un periodo mínimo de 20 min antes de iniciar las lecturas.

• 
Una vez realizadas todas las mediciones se entregara el informe técnico de los resultados obtenidos de las vías y fotografías, también incorporará una copia de los certificados de calibración vigente de los equipos utilizados.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

· Luxómetro (certificado de Calibración).
· Equipo de protección de personal, conos reflectivos y paletas para dar tránsito.

· Kit de herramientas para elaboración de malla de medición.
Forma de medida y pago:

La medida será en “u” y el pago a los precios estipulados en el contrato.
41. Reconectador tripolar, 27 kV, 600 A mínimo, para montaje en poste; con elementos, accesorios y especificaciones técnicas indicadas en ANEXO 2. 
Consiste en el suministro e instalación de un reconectador tripolar 27kV, 600 amp, herrajería para el montaje en postes en estructura tipo “H”, BIL 125 kV, cable unipolar de Al., para 27 kV, semi aislado, calibre 4/0 AWG, elementos para puesta a tierra y componentes para el equipo de comunicación, para la conexión a la red de medio voltaje, con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El reconectador y todos los elementos antes detallados serán instalados de conformidad a lo que se señala en el “Plano de detalle de instalación de reconectador” que se encuentra en ANEXO 3. Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad los elementos. Antes de realizar la orden de compra de estos equipos, el contratita debe presentar el catálogo, planos de detalle y demás documentos emitidos de fábrica que el Administrador de contrato, fiscalizador o personal de la EERSSA disponga, luego de lo cual se dará el visto bueno para la orden de compra del equipo. La EERSSA no realizará pago alguno por equipos que no hayan tenido el visto bueno previo a la orden de compra por parte del Administrador del contrato. 
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un reconectador tripolar 27 kV, 600 amp, herrajería disponible para el montaje en postes en estructura tipo “H”, (abrazaderas, crucetas, pie amigo, pernos). Las especificaciones se encuentran detallados en ANEXO 2, las especificaciones técnicas los materiales de sujeción y herrajería se encuentran en el documento de “Homologación de las Unidades de Propiedad y Unidades de Construcción del Sistema de Distribución Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y Energía Renovable, actual MEM, en los casos que sea aplicable.
Las características de los reconectadores serán las siguientes (adicionales a los que se encuentran en ANEXO 2):

· El relé asociado o dispositivo de protección y control no deberá quedar inhibido para responder ante corrientes de falla, por más de cinco segundos durante la transferencia de datos a través de terminal portátil.

· El reconectador para su funcionamiento normal, debe ser provisto de un transformador de potencial (TP) externo tipo seco, de la suficiente capacidad para la alimentación del reconectador y la conexión de un computador portátil, a la toma auxiliar, al mismo tiempo.

· Los sensores de corriente serán del tipo encapsulado dentro del polo y se dispondrá de uno por fase, tres sensores, rango de precisión igual o menor de +/- 2% y no presentarán saturación para la capacidad máxima de interrupción.

· Para las señales de tensión el reconectador deberá incorporar seis sensores (uno por polo en el lado de la fuente y carga) apropiados encapsulados con rango de precisión igual o menor de +/-5%.
· El interruptor, actuadores o actuador deberán ser libres de mantenimiento.

· Los reconectadores deberán ser provistos de tal manera que exista una máxima disponibilidad de la fuente de poder para la energización del control, por lo que se deberá garantizar un mínimo de cinco (5) operaciones apertura/cierre sin alimentación externa.

· Cada reconectador deberá ser provisto con su respectiva estructura para montaje de acuerdo a la instalación y tipo de reconectador. Las estructuras deberán ser capaces de alojar transformadores de potencial (en el caso que sean o no requeridos) y serán previstas para la ubicación de pararrayos.

· Cada reconectador deberá tener un indicador para mostrar la posición abierto-cerrado, visible desde el suelo, con el color rojo para la posición cerrado y color verde para la posición abierto; esta indicación debe ser resistente a la corrosión y radiación ultravioleta.

· El gabinete que aloja el control debe ser hermético, de un material resistente a la intemperie, con posición para un medio de seguridad que no permita una manipulación por personal no autorizado.

· Los puertos de comunicación deben permitir comunicación simultánea; además deben permitir comunicación remota a través del protocolo de gestión.

· El oferente deberá incluir en la oferta un programa de capacitación en sitio para el personal de la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONAL DEL SUR S. A. que asegure el funcionamiento correcto y la programación de los equipos, así como el mantenimiento de los mismos. 

· Esta capacitación abarcará lo relacionado al funcionamiento, mantenimiento, operación y montaje por lo que los temas serán con relación al objetivo del personal de operación, montaje y mantenimiento, abarcará, la programación y manejo del software orientado a los administradores que tendrán la posibilidad de cambiar la configuración y ajustes del control de los reconectadores y las comunicaciones entre éstos y el sistema SCADA.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje, software de programación y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, formulario 2.1, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas del Reconectador tripolar de 27 kV para poste.

42. Suministro y colocación de FDF 24 puertos (montaje en pared), SC/UPC. Incluye accesorios de conexión. Conforme a especificaciones técnicas indicadas en ANEXO 2. 
Consiste en el suministro e instalación de un FDF 24 puertos (montaje en pared), SC/UPC, con accesorios para la instalación en el interior de un tablero metálico, con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El FDF será instalado en el interior de un tablero metálico conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar los elementos con facilidad.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un FDF 24 puertos (montaje en pared), SC/UPC, para instalación en el interior de tablero metálico. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

43. Suministro e instalación de Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex para exterior, longitud mínima 10m, conectores SC/UPC y LC/UPC. 
Consiste en el suministro e instalación de un Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex para exterior, longitud mínima 10m, conectores SC/UPC y LC/UPC, con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
Previo al inicio de los trabajos, el fiscalizador exigirá al constructor la hoja técnica del elemento y de los materiales a utilizar previa instalación para su verificación y aprobación, igualmente se receptará los certificados del fabricante del cumplimiento de las normas solicitadas.
El Contratista deberá manipular este elemento de acuerdo a las recomendaciones del fabricante para no afectar el rendimiento y comportamiento del sistema de cableado estructurado.
El Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex para exterior, longitud mínima 10m, conectores SC/UPC y LC/UPC será instalado conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar de los elementos con facilidad.

Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex para exterior, longitud mínima 10m, conectores SC/UPC y LC/UPC. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

44. Suministro y colocación de Switch de comunicación  (HSR/PRP, HSR-PRP RedBox, HSR QuadBox). 
Consiste en el suministro e instalación de un Switch de comunicación  (HSR/PRP, HSR-PRP RedBox, HSR QuadBox), con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El Switch de comunicación será instalado conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar los elementos con facilidad.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un Switch de comunicación  (HSR/PRP, HSR-PRP RedBox, HSR QuadBox). En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, software, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

45. Suministro y tendido de cable aéreo ADSS de fibra óptica monomodo de 12 hilos G.652 D (vano de 300 m). 
Consiste en el suministro de cable aéreo ADSS de fibra óptica monomodo de 12 hilos G.652 D para vanos máximos de 300 metros. Este rubro contempla todos los trabajos, actividades y materiales que se especifican a continuación:
Procedimiento de trabajo:

Previo a la orden de compra, el contratista debe presentar los catálogos del cable emitidos por el fabricante, en donde conste las especificaciones indicadas en el numeral 44 de este documento. Luego, de ser pertinente, fiscalizador y personal de la EERSSA emitirán el visto bueno para la orden de compra del cable ADSS. La EERSSA no se responsabilizará y no realizará pago alguno por material o equipo que no haya tenido el visto bueno del fiscalizador, administrador de contrato y personal de la EERSSA. Una vez aceptada la orden de compra y luego de que el cale ADSS llegue a obra, fiscalización y administrador de contrato realizará la respectiva verificación de la documentación de cumplimiento de pruebas de fábrica y la inspección física  del  material  para  determinar  las  condiciones  de  entrega, y se corroborará que   no   exista   defectos  o  fallas   procedentes  de  fábrica  u ocasionados durante el proceso de transporte. La EERSSA no aceptará el montaje del CABLE ADSS en el caso de incumplimiento de pruebas de fábrica, la falta de presentación de documentación de pruebas de fábrica o la existencia de defectos  o  fallas   procedentes  de  fábrica  u ocasionados durante el proceso de transporte.
El tendido de cable aéreo ADSS de fibra óptica monomodo de 12 hilos G.652 D se lo realizará bajo las recomendaciones del fabricante. Al final del tendido del cable ADSS personal de la EERSSA conjuntamente con el fiscalizador realizarán una verificación física para determinar la inexistencia de defectos o fallas   derivadas del proceso del tendido del cable ADSS en las estructuras. Una  vez  realizada  la  verificación  física  se  procederá  a  realizar  las  pruebas de recepción de obra o pruebas reflectométricas sobre los hilos de las bobinas de cable adquiridas con el fin de determinar el cumplimiento de todas las condiciones exigidas para el proyecto, luego se procederá al sellado del extremo expuesto para evitar la entrada de impurezas y humedad.
El contratista debe considerar que debe ser responsable de una adecuada instalación del cable, incluido las fusiones y la instalación de cajas de empalmes y mangas requeridos para las derivaciones, empalmes e interconexiones del cable ADSS.  La EERSSA emitirá la negativa de recepción de obra y solicitará el cambio del cable ADSS en caso de que este no cumpla o no pase las pruebas visuales y de recepción de obra, cuyas especificaciones se indican en el rubro “Pruebas reflectométricas de hilos de fibra óptica”.
Etiquetado cable aéreo. De acuerdo a la normativa del ARCOTEL todo cable tendido en postería debe tener etiquetas que identifiquen al operador con un color específico y un contacto telefónico en caso de emergencia. 
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Para el caso de la EERSSA, se deberá utilizar el color indicado para CELEC EP TRANSELECTRIC.

Por lo tanto el contratista a su costo utilizará acrílicas de 3mm de espesor, 14.5cm de largo y 5cm de ancho. Se instalarán 2 placas por cada poste, a cada lado del mismo y separados hasta 50 cm del herraje de soporte. La instalación de cada placa se hará mediante 2 amarras plásticas resistentes a los rayos UV color negra, una de cada lado (izquierdo y derecho).
El tamaño mínimo de la letra (fuente) será de 1.5 cm. El tipo de fuente será Arial. El nombre del propietario (EERSSA) y otra información deberá incluirse en el mismo adhesivo a lo largo del mismo sin rotulados.
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Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:

CABLE AÉREO ADSS DE FIBRA ÓPTICA MONOMODO DE 12 HILOS G.652 D (PARA VANO DE 300 m) conforme a las especificaciones y materiales indicados en el numeral 44 de este documento.
Características ambientales. Las fibras deberán operar dentro del rango de temperatura de -10ºC a +85ºC, sin que resulten afectadas sus características ópticas o mecánicas.

Vida útil del cable ADSS y de la fibra óptica. La vida útil de las fibras deberá ser como mínimo de veinticinco años teniendo en cuenta el tiempo de degradación de las protecciones mecánicas ofrecidas por sus componentes y por ende la degradación de sus capacidades de transmisión. 

Las chaquetas de polietileno deberán ser construidas en materiales de alta densidad que garanticen esta vida útil.
Cable de fibra óptica totalmente dieléctrico autosoportado (ADSS). Se deberá suministrar cable dieléctrico ADSS con fibras monomodo, según lo especificado en este documento para instalación en los tramos aéreos de mínimo ochocientos (300) metros entre torres o postes.

El cable de fibra óptica totalmente dieléctrico autosoportado tipo ADSS (ALL DIELECTRIC SELF SUPPORT) deberá cumplir con las especificaciones técnicas dadas en ANEXO 2, Características Técnicas Mínimas Garantizadas, requeridos para vanos de mínimo ochocientos (300)  metros.

Además, deberá cumplir con las especificaciones dadas en la norma IEEE P1222.

La chaqueta exterior deberá ser fabricada con material de alta resistencia al fenómeno del “tracking” para líneas de transmisión con tensiones de hasta 22 kV, ser resistente a la radiación ultravioleta, ser altamente resistente a los impactos de disparos y poseer alta capacidad mecánica, de modo que pueda ser instalado en vanos de mínimo 300 metros, conservando las distancias de seguridad a tierra y las flechas apropiadas.

El oferente debe tener presente en la selección del sitio, que la instalación debe hacerse bajo condiciones de línea energizada. 

El cable deberá ser fabricado bajo un proceso de control de calidad ISO 9001.

Unidad óptica. Las fibras ópticas deberán alojarse dentro de una unidad que les proporcione protección contra posibles daños durante la fabricación, transporte, instalación y operación de los cables.
La configuración de la unidad óptica deberá ser del tipo Loose Tube; estará conformada por tubos protectores o elementos separadores dentro de los cuales se alojarán las fibras, máximo en una cantidad de doce (12) fibras por tubo, en forma holgada, de manera que la longitud de fibra sea mayor a la longitud de cable, para que durante las etapas de montaje, instalación y funcionamiento, la fibra este siempre bajo condiciones de mínima tensión.
Las fibras ópticas dentro del cable deberán presentar una continuidad sin empalmes interiores, esto es, sobre toda la longitud de cada bobina de cable no deberán existir empalmes en la fibra óptica.
Las fibras deben estar recubiertas por capas de material resistente principalmente a la luz ultravioleta, que brinden además:

1. Protección a la fibra contra atenuación por microflexión

2. Resistencia contra abrasiones y cortes

3. Aumento de su fiabilidad

4. Mejoras a la estabilidad hidrolítica

5. Mayor resistencia mecánica a la fibra

6. Protección contra la humedad

También las fibras deberán ser producto de un diseño tal que no se rompan o disminuyan su resistencia mecánica, después de las vibraciones y tensiones impuestas al cable. Cada fibra óptica deberá estar recubierta con una capa coloreada que permita su identificación de acuerdo con las normas correspondientes.
El código de colores deberá ser de fácil reconocimiento, y cumplir con lo especificado en la norma ANSI EIA/TIA 598:

	POSICION
	COLOR
	POSICION
	COLOR
	POSICION
	COLOR

	1
	Azul
	5
	Gris
	9
	Amarillo

	2
	Anaranjado
	6
	Blanco
	10
	Violeta

	3
	Verde
	7
	Rojo 
	11
	Rosa

	4
	Marrón
	8
	Negro
	12
	Turquesa


Herrajes y accesorios para fijación del cable dieléctrico autosoportado. Los herrajes y accesorios para fijación del cable dieléctrico ADSS deberán ser diseñados, fabricados y ensayados según los requerimientos aplicables de las normas internacionales, en particular la norma IEC 1284.
El Contratista deberá suministrar los conjuntos de herrajes completos para la fijación del cable con posibilidad para fijación al cuerpo de la torre o poste en infraestructura de líneas a tensiones de operación de hasta 22 kV.
El oferente deberá adjuntar con su propuesta los diseños detallados de las opciones de forma de fijación del cable.
El galvanizado que llevarán los elementos, herrajes y accesorios para el sistema deberá ajustarse a las normas ASTM A 123 y AST; A 153, con un espesor mínimo de 610 g/m2 (86 micras).
Las tuercas, tornillos y accesorios deberán ser de acero galvanizado en caliente. La presión sobre el cuerpo de la grapa de aluminio deberá obtenerse con la colocación de arandelas de presión. Las tuercas y las cabezas de los tornillos deberán ser hexagonales y deberán presentar facilidad para el montaje y desmontaje con herramientas usuales.
En las fijaciones de los pernos y tornillos deberán preverse medios que eviten su aflojamiento debido a la vibración, empleando arandelas de presión, tuercas, contratuercas y otros dispositivos adecuados.
Empaque y marcación de los cables ADSS. Los cables ADSS se deberán marcar y empacar siguiendo los lineamientos descritos en los numerales 9 a 9.9 de IEEE P1222, teniendo especial cuidado en los siguientes requerimientos asociados a las dos puntas de los carretes:
a) Deberán ser accesibles para realizar pruebas.

b) Deberán ser de tres (3) metros de longitud cada una.

c) Deberán estar selladas para prevenir la penetración de humedad.

d) Deberán estar muy aseguradas al carrete para evitar que se pierda en el tránsito o durante las labores de ubicación en el sitio.

Todos los cables suministrados deberán estar matrizados e ir adecuadamente marcados secuencialmente conforme a la longitud total de cada carrete cada metro como mínimo, en la chaqueta con impresión en relieve de manera legible, al menos con la siguiente información:

Identificación, características de carretes o bobinas de cable ADSS

· Los carretes deben ser de madera, o metálicos, construcción robusta, con suficiente resistencia mecánica para que no se produzcan daños en el cable durante el transporte e instalación, impregnados con compuestos no tóxicos para asegurar su integridad física. Diámetro mínimo del tambor 75cm, agujero central del carrete, diámetro entre 10 cm y 12 cm, con refuerzo central en cada ala lateral con placa de acero fijada con tornillos y bujes de acero.

· Sobre cada una de las alas se marcará lo siguiente: 

EERSSA (en forma pintada e indeleble):

· Marcación inicial y secuencial. 

· Nombre del fabricante.

· Sentido de rotación de la bobina.

· Nombre del proyecto.

· Número del contrato.

· Tipo de cable.

· Nombre y código del cable.

· Diámetro del cable.

· Longitud contenida del cable.

· Longitud contenida de la fibra óptica.

· Número y tipo de fibras.

· Peso del cable y del carrete.

· Número de identificación de la bobina.

· Fecha de fabricación.

· Se colocará una tarjeta plástica que contenga recomendaciones de manipuleo correcto del carrete.

PRUEBAS EN FIBRA OPTICA

Generalidades. El fabricante deberá llevar a cabo, bajo su responsabilidad, las pruebas solicitadas en estos documentos precontractuales y aquellas no especificadas pero estipuladas en las normas aplicables asumiendo todos los costos directos e indirectos para la ejecución de las mismas, incluyendo el suministro a sus expensas de los materiales y equipos que se requieran y los elementos que se destruyan. La EERSSA no cancelará costos adicionales por las pruebas en fábrica.
El fabricante es responsable del diseño y comportamiento satisfactorio de cualquier material suministrado directamente o a través de subcontratistas. Cualquier costo que sea necesario para reemplazar materiales defectuosos o para modificar el diseño estará a su cargo.

Se deberán realizar los siguientes tipos de pruebas en fábrica: pruebas tipo, pruebas de rutina y pruebas de aceptación. EERSSA, se reservará el derecho a rechazar total o parcialmente las pruebas de aceptación según lo considere. De requerir EERSSA, las pruebas de aceptación tanto de los cables con fibra óptica como de los herrajes, los reportes de las pruebas deberán ser entregados a EERSSA para su verificación. 

Toma de muestras para criterios de aceptación y rechazo. Por definición, un lote es un conjunto de elementos del mismo tipo, grado, clase, forma y composición, fabricados esencialmente bajo las mismas condiciones, en el mismo periodo de trabajo y ofrecidos para aceptación a la vez, del cual se toman las muestras para verificar su conformidad con las especificaciones.

Pruebas tipo o de diseño

Las pruebas tipo o de diseño se definen como pruebas normalmente hechas por el fabricante para verificar que el diseño reúne todos los requisitos estipulados en estas especificaciones técnicas. El fabricante deberá entregar a EERSSA los reportes de prueba describiendo en detalle su ejecución y los resultados obtenidos.
El fabricante antes de iniciar la fabricación de los cables de fibra óptica, deberá enviar a EERSSA, dos (2) copias certificadas de los resultados de las pruebas de diseño y análisis físicos y químicos de las materias primas utilizadas durante la fabricación, emitidas por el suministrador de la materia prima, de acuerdo con las normas técnicas aplicables. 

Pruebas Sobre las fibras en el cable 

 A las fibras se les deberán efectuar las siguientes pruebas, según la norma IEEE 1138:

· Variación de atenuación con la longitud de onda. 

·  Atenuación pico. 

·  Atenuación con curvatura. 

·  Requerimientos ambientales - ciclo de temperatura.

Pruebas del cable ADSS

El Contratista deberá realizar bajo su responsabilidad, las pruebas solicitadas en este documento y aquellas no indicadas pero estipuladas en las normas aplicables asumiendo todos los costos directos e indirectos para la realización de las mismas, incluyendo todos los materiales, elementos y equipos requeridos, así como los elementos sujetos a pruebas.

El Contratista es responsable del diseño y comportamiento satisfactorio de cualquier material suministrado directamente o a través de subcontratistas. Cualquier costo que sea necesario para reemplazar materiales defectuosos o para modificar el diseño será a su cargo.
Se deberán realizar los siguientes tipos de pruebas:
· Pruebas tipo (Diseño)

· Pruebas de rutina

· Pruebas de aceptación en fabrica

· Pruebas en sitio

Las pruebas de diseño y de aceptación se realizaran en la planta del Fabricante.

Pruebas tipo de la fibra óptica del cable ADSS

Las pruebas de diseño de la fibra óptica deberán ser certificadas por el fabricante de la fibra; por lo tanto, se suministra a EERSSA, copia de los resultados de las pruebas tipo así como la información relacionada con los procedimientos de las pruebas y las características básicas de los instrumentos utilizados para realizar las diferentes mediciones.

Los procedimientos deberán cumplir con algunos de los procedimientos propuestos en las normas: TIA/EIA-455, IEC-60793, ITU-T-G.650.

Dentro de las pruebas de diseño a certificar deberán estar las siguientes:

a) Variación de la atenuación con respecto a la longitud de onda.

b) Atenuación en el pico de agua.

c) Atenuación con respecto a las macrocurvaturas.

d) Ciclos de temperatura.

e) Longitud de onda de corte.

f) Diámetro del campo modal.

g) Dispersión cromática.

h) PMD.

i) Características geométricas:

· Diámetros.

· Circularidades.

· Errores de concentricidad.

j) Características mecánicas:

· “Proof-test” (Resistencia a la tensión).

· Fuerza de pelado del recubrimiento.

k) Características ambientales:

· Dependencia de la atenuación con la temperatura.

· Ciclos de humedad.

· Inmersión en agua.

· Envejecimiento térmico.

Pruebas tipo del cable ADSS

Se deberán suministrar a EERSSA copia de los resultados de las pruebas tipo realizadas al cable de fibra óptica; también se deberá enviar la información relacionada con los procedimientos de las pruebas, lo cuales deben haber sido hechas de acuerdo con lo indicado en IEEE P1222, así como las características básicas de los instrumentos utilizados para realizar las diferentes mediciones.

En caso de no disponerse de los respectivos certificados de prueba tipo, las mismas deberán realizarse y enviar a EERSSA sus resultados para su revisión y aprobación.

Las pruebas de diseño que se deberán certificar son las siguientes:

a) Prueba de bloqueo de agua. 

b) Goteo del compuesto de relleno. 

c) Prueba de galopeo.

d) Prueba de aplastamiento e impacto.

e) Prueba de fluencia por envejecimiento (“Creep”).

f) Longitud de onda de corte de cable.

g) Ciclo de temperatura.

h) Prueba de envejecimiento del cable. 

i) Prueba de resistencia a los rayos ultravioleta.

j) Vibración eólica.

Pruebas tipo a ejecutarse en el cable ADSS

En cuanto a los requerimientos y a los procedimientos de pruebas, estos deberán realizarse de acuerdo con lo indicado en IEEE P1222 las pruebas que se deberán realizar al cable ADSS son las siguientes:

a) Prueba eléctrica (cable totalmente dieléctrico).

b) Prueba de polea.

c) Prueba de deformación - esfuerzo.

Pruebas de aceptación de la obra 
Estas pruebas se establecen en el rubro de “Pruebas reflectométricas de hilos de fibra óptica” y son las únicas que la EERSSA estipula pagar. La especificaciones correspondientes se describen en el rubro indicado.

46. Suministro e instalación de Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex, longitud mínima 1,5m, conectores SC/UPC y LC/UPC. 
Consiste en el suministro e instalación de Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex, longitud mínima 1,5m, conectores SC/UPC y LC/UPC, con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
Previo al inicio de los trabajos, el fiscalizador exigirá al constructor la hoja técnica del elemento y de los materiales a utilizar previa instalación para su verificación y aprobación, igualmente se receptará los certificados del fabricante del cumplimiento de las normas solicitadas.
El Contratista deberá manipular este elemento de acuerdo a las recomendaciones del fabricante para no afectar el rendimiento y comportamiento del sistema de cableado estructurado.
El Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex, longitud mínima 1,5m, conectores SC/UPC y LC/UPC será instalado conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar de los elementos con facilidad.

Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un Patch cord de fibra óptica MultiModo (MM), duplex, longitud mínima 1,5m, conectores SC/UPC y LC/UPC. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

47. Suministro e instalación de porta reserva tipo cruz para cable de fibra óptica ADSS. (reservas de 50 metros cada 500 metros). 
Descripción del rubro:
Consiste en el suministro e instalación de porta reserva tipo cruz, este debe cumplir como mínimo con las siguientes características:
Características técnicas detalladas:
	ITEM
	DESCRIPCION
	ESPECIFICACION

	1
	Material
	Aluminio, alumoweld o acero galvanizado

	2
	Normativa de fabricación
	NTE INEN 2215 - 2222, ANSI C135.1 - B1.1, ASTM A283.

	3
	Norma de galvanizado
	NTE: INEN 2483,

	
	
	ASTM A123 - ASTM A153

	4
	Resistencia mínima de tracción
	3400 Kg/cm2

	5
	Resistencia mínima a la fluencia
	2400 Kg/cm2

	6
	Dimensiones
	1 000 mm de diámetro.


Procedimiento de trabajo:
Previo al inicio de los trabajos, el fiscalizador exigirá al constructor la hoja técnica del elemento y de los materiales a utilizar previa instalación para su verificación y aprobación, igualmente se receptará los certificados del fabricante del cumplimiento de las normas solicitadas.

El Contratista deberá manipular este elemento de acuerdo a las recomendaciones del fabricante para no afectar el rendimiento y comportamiento del equipo.

El contratista debe incluir a su costo el material, accesorios, maquinaria necesaria y mano de obra para ejecutar el montaje en poste del porta reserva, contemplando: pernos máquina galvanizados 5/8”x12” +tuerca +arandela plana y de presión, cinta eriband, doble hebilla de acero inoxidable por cada brazo, y otros de ser necesario.

Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
PORTA RESERVA TIPO CRUZ PARA CABLE DE FIBRA ÓPTICA ADSS
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “U” que considera una pareja y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.
48. Pruebas reflectométricas de hilos de fibra óptica. 
Descripción del rubro:
La ejecución de este rubro comprende la prueba de aceptación de obra y consiste en  la  certificación  de  la  red  de  fibra óptica para lo cual  será  necesario  el  uso  de  un Reflector Óptico en el Dominio del Tiempo (OTDR), el mismo que  mediante análisis  de  reflexiones  y  refracciones  a  lo  largo  de  la  fibra  óptica,  permite obtener  una  traza  reflectométrica  en  la  que  se  puede  visualizar  parámetros como la longitud de la fibra y su atenuación, incluyendo pérdidas por empalmes y  conectores.  También  puede  ser  utilizado  para  detectar  fallos,  tales  como roturas de la fibra, pérdidas por microcurvatura o macrocurvatura.:
Procedimiento de trabajo:
Al final del tendido del cable ADSS personal de la EERSSA conjuntamente con el fiscalizador realizarán una verificación física para determinar la inexistencia de defectos o fallas   derivadas del proceso del tendido del cable ADSS en las estructuras. Una  vez  realizada  la  verificación  física  se  procederá  a  realizar  las  pruebas de recepción de obra o pruebas reflectométricas sobre los hilos de las bobinas de cable adquiridas con el fin de determinar el cumplimiento de todas las condiciones exigidas para el proyecto, luego se procederá al sellado del extremo expuesto para evitar la entrada de impurezas y humedad.
El contratista debe considerar que debe ser responsable de una adecuada instalación del cable, incluido las fusiones y la instalación de cajas de empalmes y mangas requeridos para las derivaciones, empalmes e interconexiones del cable ADSS.  La EERSSA emitirá la negativa de recepción de obra y solicitará el cambio del cable ADSS en caso de que este no cumpla o no pase las pruebas visuales y de recepción de obra, cuyas especificaciones se indican en el rubro “Pruebas reflectométricas de hilos de fibra óptica”
Los valores de estas pruebas deberán permitir la normal comunicación entre los dos extremos de la fibra óptica a través de conversores de medio tipo WDM.
Se identifica la secuencia de las fibras que van a ser verificadas y se comienza la prueba.
Cada  fibra  es  probada  en  una  dirección,  y  después  probada  en  la dirección contraria, en la segunda y tercera ventana (1310 y 1550 nm).
La información siguiente deberá ser registrada para cada hilo del cable de fibra óptica:
-Ventana en la cual se realiza la prueba (nm).

-Atenuación total de toda el enlace de extremo a extremo (dB)

-Atenuación por kilómetro de la fibra óptica (dB/km)
-Tasa de atenuación por Km, contribución de empalmes, conectores y acopladores a la atenuación total
-Trazas  de  todas  las  curvas  obtenidas,  grabadas  en  medio  magnético externo.

-Para cada evento: distancia de ubicación, pérdida y reflectancia. (dB)

-Pérdida óptica por retorno (ORL) (dB)

-Índice de refracción proporcionado por el fabricante de la fibra óptica.

-Pérdidas en los empalmes (ganancias) y trazas de éstas. (dB) 

-Longitud total del cable obtenida por las marcas indicadoras del propio cable (metros).

-Longitud total de la fibra que indica el OTDR. (metros)

-Fabricante  del  cable,  tipo  de  cable,  número  de  fibras  en  el  cable, número de identificación del carrete del cable

-Dirección en la que se efectúa la medida (A→B ó B→A)

-Fecha

-Equipos de prueba, modelos y sus números de serie

-Nombre del técnico y empresa responsable.
Las pérdidas en los empalmes, o las ganancias, y todo el conjunto de eventos serán  tabuladas  para  cada  fibra  en  ambos  sentidos  y  a  la  correspondiente longitud de onda. Una ganancia se anotará con signo negativo y lo contrario para una pérdida.
Todos  los  empalmes  defectuosos  deberán  ser  identificados  en  ese momento con ayuda del OTDR y rehacerse inmediatamente. Se deberá informar prontamente de todas las anomalías que presenten valores de pérdidas superiores a las de las especificaciones dadas.
Los  tramos  de  cable  instalados  recientemente  no  deberán  presentar anomalías
ópticas
que supongan pérdidas superiores a las especificadas. Se debe comprobar la continuidad y asegurarse de que no existen fibras cortadas.
Eventos  no  reflectivos  con  valores  cercanos  a  0,1  dB  deberán  ser tomados en cuenta y analizados ya que podría deberse a pérdidas por macrocurvaturas  que  al  fin  son  producidos  por  un  mal  proceso  en  el tendido. Si la pérdida supera o está muy por encima de 0,1 dB se deberá ubicar el sitio (distancia) en donde se tiene esta pérdida con el OTDR y corregir in situ la instalación del cable manualmente.
Después  de  que  todas  las  fibras  ópticas  y  los  empalmes  han  sido verificados   de   acuerdo   a   estas   especificaciones   y   han   pasado positivamente  las  pruebas,  se  deberá  efectuar  el  montaje  definitivo, asegurando  y  fijando  el  cable  y  las  protecciones  de  los  empalmes permanentemente.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
No requiere de materiales que queden permanentemente instalados en obra.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.
49. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE HERRAJE DE RETENCIÓN PARA FIBRA ADSS 1 EXTENSIÓN  (VANO 200m) THIMBLE CLEVIS
Descripción del rubro:
Consiste en el suministro e instalación de un dispositivo de retención de la fibra óptica ADSS (All Dielectric Self Supporting) en un tramo <=200 metros de distancia entre dos postes o torres.
Para fijar el cable de fibra óptica se utilizará el preformado correspondiente al diámetro del cable más un guardacabo Thimble Clevis para prevenir la tensión excesiva en la fibra. La instalación de este herraje es esencial para garantizar la integridad y la durabilidad de la fibra óptica en condiciones climáticas adversas y en situaciones de carga.

Para la fijación de este herraje al poste se utilizarán dos flejes de acero (cinta Eriband) 3/4" más sus respectivas hebillas para fijación de 3/4”.
El suministro e instalación del herraje de retención incluye la provisión de todos los materiales necesarios, como el thimble clevis y los herrajes de sujeción, así como la mano de obra para realizar la instalación en el sitio. Los técnicos de instalación deben asegurarse de que el herraje de retención se ajuste correctamente a la fibra óptica y a la estructura de soporte, y de que esté bien sujeto para evitar que se suelte con el tiempo.
Se colocará por cada herraje, un thimble clevis y un preformado adecuado a las características del cable a instalarse.

Procedimiento de trabajo:

Asegúrese de que los postes estén correctamente instalados y que estén a la distancia adecuada según las normas de seguridad.
Inspeccione el herraje de retención para asegurarse de que esté en buen estado y que sea el correcto para la aplicación.

Se asegura que la distancia entre la red de fibra óptica y la red eléctrica de bajo voltaje sea de al menos 0.5m siguiendo las normas de construcción.
Use cinta metálica eriband 3/4" en la parte superior e inferior del herraje utilizando la hebilla 3/4" para que quede bien asegurado al poste.
Verifique que el herraje esté nivelado y asegurado adecuadamente. 
Finalmente, se realiza una inspección visual para verificar que la instalación se haya realizado correctamente y que el herraje de retención quede bien asegurado en el poste. El preformado se instalará al momento de sujetar la fibra óptica al herraje.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- Herraje básico terminal para poste, que debe incluir el material de sujeción. 

- Varilla de extensión, Thimble Clevis. 
- Preformado helicoidal para vano hasta de 300m para fibra ADSS  11,00 - 12,1mm
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 
Información Técnica:
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50. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE HERRAJE DE RETENCIÓN PARA FIBRA ADSS 2 EXTENSIÓN  (VANO 200m) THIMBLE CLEVIS
Descripción del rubro:
Consiste en el suministro e instalación de un dispositivo de retención de dos extensiones de la fibra óptica ADSS (All Dielectric Self Supporting) en un tramo <=200 metros de distancia entre dos postes o torres.
Para fijar el cable de fibra óptica se utilizará el preformado correspondiente al diámetro del cable más un guardacabo Thimble Clevis para prevenir la tensión excesiva en la fibra. La instalación de este herraje es esencial para garantizar la integridad y la durabilidad de la fibra óptica en condiciones climáticas adversas y en situaciones de carga.

Para la fijación de este herraje al poste se utilizarán dos flejes de acero (cinta Eriband) 3/4" más sus respectivas hebillas para fijación de 3/4”.
El suministro e instalación del herraje de retención incluye la provisión de todos los materiales necesarios, como el thimble clevis y los herrajes de sujeción, así como la mano de obra para realizar la instalación en el sitio. Los técnicos de instalación deben asegurarse de que el herraje de retención se ajuste correctamente a la fibra óptica y a la estructura de soporte, y de que esté bien sujeto para evitar que se suelte con el tiempo.
Se colocará por cada herraje, dos thimble clevis y dos preformado adecuado a las características del cable a instalarse.

Procedimiento de trabajo:

Asegúrese de que los postes estén correctamente instalados y que estén a la distancia adecuada según las normas de seguridad.
Inspeccione el herraje de retención para asegurarse de que esté en buen estado y que sea el correcto para la aplicación.

Se asegura que la distancia entre la red de fibra óptica y la red eléctrica de bajo voltaje sea de al menos 0.5m siguiendo las normas de construcción.
Use cinta metálica eriband 3/4" en la parte superior e inferior del herraje utilizando la hebilla 3/4" para que quede bien asegurado al poste.
Verifique que el herraje esté nivelado y asegurado adecuadamente. 
Finalmente, se realiza una inspección visual para verificar que la instalación se haya realizado correctamente y que el herraje de retención quede bien asegurado en el poste. El preformado se instalará al momento de sujetar la fibra óptica al herraje.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- Herraje básico terminal para poste, que debe incluir el material de sujeción. 

- Varilla de extensión, Thimble Clevis. 
- Preformado helicoidal para vano hasta de 300m para fibra ADSS  11,00 - 12,1mm
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 
Información Técnica:
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51. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE HERRAJE DE RETENCIÓN PARA FIBRA ADSS 2 EXTENSIÓN   (VANO 300m) THIMBLE CLEVIS
Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de un dispositivo de retención de dos extensiones de la fibra óptica ADSS (All Dielectric Self Supporting) en un tramo <=300 metros de distancia entre dos postes o torres.
Para fijar el cable de fibra óptica se utilizará el preformado correspondiente al diámetro del cable más un guardacabo Thimble Clevis para prevenir la tensión excesiva en la fibra. La instalación de este herraje es esencial para garantizar la integridad y la durabilidad de la fibra óptica en condiciones climáticas adversas y en situaciones de carga.

Para la fijación de este herraje al poste se utilizará abrazadera tipo “A” para soportar los altos esfuerzos mecánicos al templar la fibra óptica.
El suministro e instalación del herraje de retención incluye la provisión de todos los materiales necesarios, como el thimble clevis y los herrajes de sujeción, así como la mano de obra para realizar la instalación en el sitio. Los técnicos de instalación deben asegurarse de que el herraje de retención se ajuste correctamente a la fibra óptica y a la estructura de soporte, y de que esté bien sujeto para evitar que se suelte con el tiempo.
Se colocará por cada herraje, dos thimble clevis y dos preformados adecuado a las características del cable a instalarse.

Procedimiento de trabajo:

Asegúrese de que los postes estén correctamente instalados y que estén a la distancia adecuada según las normas de seguridad.
Inspeccione el herraje de retención para asegurarse de que esté en buen estado y que sea el correcto para la aplicación.

Se asegura que la distancia entre la red de fibra óptica y la red eléctrica sea de al menos 0.5m siguiendo las normas de construcción.
Se sujeta al poste mediante la abrazadera y sus pernos respectivos. 

Verifique que el herraje esté nivelado y asegurado adecuadamente. 
Finalmente, se realiza una inspección visual para verificar que la instalación se haya realizado correctamente y que el herraje de retención quede bien asegurado en el poste. El preformado se instalará al momento de sujetar la fibra óptica al herraje.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- Herraje abrazadera tipo A para poste, que debe incluir el material de sujeción. 

- 2 Varilla de extensión, Thimble Clevis. 
- Preformado helicoidal para vano hasta de 300m para fibra ADSS  11,00 - 12,1mm
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 

Información Técnica:
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52. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE HERRAJE DE RETENCIÓN PARA FIBRA ADSS 3 EXTENSIÓN   (VANO 300m) THIMBLE CLEVIS
Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de un dispositivo de retención de tres extensiones de la fibra óptica ADSS (All Dielectric Self Supporting) en un tramo <=300 metros de distancia entre dos postes o torres. Conformado por uno de dos extensiones y otro de una extensión.
Para fijar el cable de fibra óptica se utilizará el preformado correspondiente al diámetro del cable más un guardacabo Thimble Clevis para prevenir la tensión excesiva en la fibra. La instalación de este herraje es esencial para garantizar la integridad y la durabilidad de la fibra óptica en condiciones climáticas adversas y en situaciones de carga.

Para la fijación de este herraje al poste se utilizará abrazadera tipo “A” para soportar los altos esfuerzos mecánicos al templar la fibra óptica.
El suministro e instalación del herraje de retención incluye la provisión de todos los materiales necesarios, como el thimble clevis y los herrajes de sujeción, así como la mano de obra para realizar la instalación en el sitio. Los técnicos de instalación deben asegurarse de que el herraje de retención se ajuste correctamente a la fibra óptica y a la estructura de soporte, y de que esté bien sujeto para evitar que se suelte con el tiempo.
Se colocará en un herraje, dos thimble clevis y dos preformados adecuado a las características del cable a instalarse y en otro herraje, un thimble clevis y un preformado adecuado a las características del cable a instalarse.

Procedimiento de trabajo:

Asegúrese de que los postes estén correctamente instalados y que estén a la distancia adecuada según las normas de seguridad.
Inspeccione el herraje de retención para asegurarse de que esté en buen estado y que sea el correcto para la aplicación.

Se asegura que la distancia entre la red de fibra óptica y la red eléctrica sea de al menos 0.5m siguiendo las normas de construcción.
Se sujeta al poste mediante la abrazadera y sus pernos respectivos. 

Verifique que el herraje esté nivelado y asegurado adecuadamente. 
Finalmente, se realiza una inspección visual para verificar que la instalación se haya realizado correctamente y que el herraje de retención quede bien asegurado en el poste. El preformado se instalará al momento de sujetar la fibra óptica al herraje.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- 2 herrajes abrazadera tipo A para poste, que debe incluir el material de sujeción. 

- 3 Varilla de extensión, Thimble Clevis. 
- Preformado helicoidal para vano hasta de 300m para fibra ADSS  11,00 - 12,1mm
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 

Información Técnica:
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53. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE HERRAJE TIPO B (CÓNICO) PARA CABLE DE FIBRA OPTICA ADSS
Descripción del rubro:

Consiste en el suministro e instalación de un herraje tipo B también llamado herraje de paso o de suspensión consiste en dos tapas de aleación de aluminio o hierro fundido que forman un cilindro con un núcleo blando de caucho que permite la suspensión en poste del cable de fibra óptica en tramos rectos de la ruta para distancias menores de 90 metros. Para la fijación de este herraje al poste se utilizará un flejes de acero (cinta Eriband) 3/4" más su respectiva hebilla para fijación de 3/4”.
Procedimiento de trabajo:

Se verifica la posición correcta del poste y la altura deseada para la suspensión del cable de fibra óptica.
Se coloca el herraje tipo B en la posición adecuada en el poste y se asegura con la cinta metálica eriband 3/4". La cinta debe rodear completamente el poste y atravesar el herraje por la ranura.
Se comprime la cinta metálica eriband y se fija con una hebilla 3/4", asegurando que el herraje quede firmemente sujeto al poste. 

Verifique que el herraje esté nivelado y asegurado adecuadamente. 
Finalmente, se realiza una inspección visual para verificar que la instalación se haya realizado correctamente y que el herraje de retención quede bien asegurado en el poste.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- Herraje básico de soporte tipo B, que incluye el material de sujeción al poste.

- Elemento de soporte del cable de forma cilíndrica, mismo que en su interior tiene material antideslizante para evitar que la fibra resbale.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 
Información Técnica:
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54. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MANGA AÉREA PARA FUSIÓN DE 12 FO, TIPO DOMO (APERTURA Y CIERRE)
Descripción del rubro:

Sirven para dar continuidad al enlace de fibra, su capacidad depende de las características del enlace y pueden ser de 12 hasta 144 hilos con sistemas de aterramiento.
Construidas  de  material  resistente  a  la  tensión  e  impermeable,  que  permita cierre hermético y con los debidos accesorios para instalación en canalización, soportes aéreos y aplicaciones de pedestal. Deben permitir realizar empalmes de extremo a extremo o empalmes internos (derivaciones).
Especificaciones:

	DESCRIPCIÓN
	ESPECIFICACION SOLICITADA

	Normativa
	Telcordia GR-771 o similar

	Cantidad de bandejas de empalme
	2

	Capacidad de fibras por bandeja
	12

	Material
	Polietileno

	Protección mecánica
	Contra impactos, el espesor de la cobertura metálica de la caja deberá ser de al menos 0.5cm en la parte más delgada.

	Press stops
	Mínimo 4 ADSS

	Incluir accesorios de fusión de fibra óptica (protecciones de fusión, bandejas, otros)
	Si

	Anti-envejecimiento y protección UV. Resistente a la corrosión.
	Si

	Grado de protección
	IP64 o superior


Cordón de sellamiento reutilizable.

Sellamiento reutilizable, puede ser con empaques de caucho o gel reticulado con memoria mecánica que garanticen la hermeticidad y reutilizaciones sucesivas.

Debe venir equipada con material de sellado que permita reabrir la manga para mantenimiento, sin que se afecte la protección contra el ingreso de agua.

Las bandejas de empalme permitirán el acomodo de las fibras con un radio de curvatura mínimo de 30 mm a través de todo el sistema.

Las bandejas deben permitir el cambio de sentido de la fibra.

Entradas de cable

Debe disponer de al menos 4 accesos de cable, de tal forma que permita realizar ramificaciones. Acceso adecuado para ingreso/salida de cables con diámetros de entre 5 a 18 mm

Disponer de elementos de fijación de cable anti-tracción, que sujete firmemente a la chaqueta del cable, uno por cada ingreso y cable respectivamente

Debe incluir elementos de soporte para fijar el miembro central del cable de fibra óptica para soportar la tracción ejercida sobre el cable, uno por cada ingreso y cable, respectivamente

La manga y los materiales de sellado deben soportar temperaturas entre valores de -40º + 60º C

La manga y los materiales de sellado no deben degradarse cuando se encuentre en condiciones extremas. Deberá indicar un reporte de prueba de resistencia al agua en la cual se indique que no existe daños en la manga en base a la norma GR-771 o IEC 61300-2

Debe soportar un impacto a la caída de una altura mínima de 75 cm y no debe presentar fisuras que afecten el aislamiento. Deberá indicar un reporte de prueba de resistencia al impacto en el cual se indique que no existe daños en la manga en base a la norma GR-771 o IEC 61300-2

Debe  soportar  una  carga  mínima  de  1000N  y  no  debe  presentar  daño  físico visible

Accesorios

Bandejas para colocar un mínimo de 12 fusiones

Mínimo 24 tubillos termocontraibles de 60 mm

Organizadores  para  las  fusiones  que  permita  organizar  cada  uno  de  los  12 fusiones

Debe  tener  una  base  para  almacenar  el  loose  tube  de  reserva  o  que  permita almacenar los hilos de fibra óptica

Todos los accesorios necesarios serán metálicos de acero inoxidable

Debe incluir tapones de sellamiento para los accesos que no serán utilizados

Todas  la  partes  metálicas  que  contenga  la  manga  de  empalme  deben  ser  de acero inoxidable con elevada resistencia a la corrosión
Procedimiento de trabajo:

La   instalación   de   una   manga   de   empalme   comprende   los   siguientes procedimientos:

1.  Sujetar la caja sobre una mesa o algún apoyo para facilitar las tareas a realizar.

2.  Desmontar los tornillos que sujetan los dos cuerpos de la caja.
3.  Los cables a instalar en la caja habrán sido cortados a una longitud que permita su instalación en la posición final de la caja, teniendo en cuenta el recorrido que va a tener en el pozo y la reserva de cable en cada extremo que permita modificaciones posteriores.

4.  Introducir los cables de fibra óptica en la caja a través de los tubos de entrada.  Los  cables  ya  deben  estar  preparados  de  acuerdo  con  las pautas de ejecución de empalmes de fibras.

5.  Una vez introducida la longitud de cable calculada, se sujetará éste a la caja  con  las  grapas  o  piezas  de  fijación  que  vengan  de  dotación.  Se debe utilizar la pieza apropiada con el diámetro del cable.

6.  Sujetar el elemento central de refuerzo en el punto de anclaje con las piezas proporcionadas para tal evento.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- Manga aérea para fusión de 12 FO, tipo domo (apertura y cierre)
- Tubillos termocontraibles
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 
55. FUSIÓN DE 1 HILO DE FIBRA ÓPTICA

Descripción del rubro:

Los empalmes realizaran la conexión óptica y mecánica de una sección del hilo de fibra óptica a otra asegurando la continuidad del enlace.
Los  empalmes  serán  realizados  por  personal  calificado,  que  hará  uso  de herramientas, equipos para la realiza Las pérdidas por empalme contribuyen en forma considerable con el balance de potencia del sistema (menor alcance), deben realizarse en campo, no han de incluir partes delicadas difíciles de manejar o procedimientos complejos.
Los parámetros que deben considerarse con respecto al proceso de empalme, son los siguientes:
•Pérdida máxima permitida, generalmente será de  0.1 dB por fusión.

•Número máximo de intentos de fusión, que dependerá de la distancia de reserva de fibra desnuda que se tenga en la bandeja de la manga de empalme o la bandeja del ODF.
Si en el primer intento la pérdida es inferior a la pérdida máxima, dicha fusión será aceptada, en caso contrario se debe repetir la fusión hasta que la pérdida sea inferior o se llegue al número máximo de intentos.
La  ejecución  de  empalmes  se  los  realizará  en  carpas apropiadas o en vehículos que dispongan de las adecuaciones necesarias para dicho proceso.
Procedimiento de trabajo:

Un  factor  de  pérdida  que  se  genera  durante  el  proceso  de  fusión  es  la formación de burbujas, manifestándose con la presencia de un abultamiento en la  zona  de  fusión,  reflejándose  en  la  fragilidad  de  la  fusión,  o,  pérdidas  de alrededor  de  0,5dB  o  más.  Por  este  motivo  se  recomienda  trabajar  en ambientes  libres  de  humedad  e  impurezas.  A  continuación  se  presenta  el procedimiento de fusión.
1.  Una vez realizado el proceso de retiro del recubrimiento primario y corte de  las  puntas  de  fibra  óptica  a  empalmar  se  procederá  a  colocar  las fibras en la máquina empalmadora.

2.  Se colocará las respectivas seguridades y se presiona la tecla SET o ENTER,  lo  que  provocará  una  pequeña  descarga  eléctrica  para  la limpieza  de  las  puntas  de  las  fibras  y  calcular  si  el  corte  está  bien ejecutado.

3.  Si  el  corte  se  encuentra  mal ejecutado  o  las  fibras  no  se  encuentran alineadas, la máquina indicará el problema, por lo que se deberá retirar el o los extremos mal colocados y repetir todo el procedimiento.

4.  Se deberá tener especial cuidado con las puntas ya preparadas, debido a su extrema delicadez, debido a que cualquier roce o contacto dañara la   preparación   ejecutada.   Una   vez   que   los   extremos   estén   bien preparados  y  colocados  en  la  máquina,  está  preguntará  si  se  desea continuar con el proceso.
5.  En  caso  afirmativo  se  presionará  SET  o  ENTER  para  realizar  la búsqueda de fibras y alineación correspondiente.
6.  Una  vez  alineadas  se  genera  una  descarga  que  ayudará  a  eliminar impurezas para continuar con la medición del ángulo del eje de la fibra y el ángulo de ruptura.
7.  Alineadas las fibras, se ejecutará una descarga de fusión que unirá las fibras  para  obtener  el  empalme. La  máquina  indicará  las pérdidas  que  produce  el  empalme  y  realizará  una  prueba  de  tracción sobre la parte fusionada. Si la atenuación del empalme es mayor a 0,1 dB se deberá repetir el procedimiento.

8.  Si no se genera ningún tipo de novedad durante todo el procedimiento, se presentará un mensaje indicando la remoción de las fibras fusionadas  y  permite  iniciar  un  nuevo  proceso  para  fusión  de  fibras ópticas.
9.  Será   responsabilidad   de   la   empresa   Contratista   contar   con   los materiales  y  equipo  necesario  para  garantizar  la  ejecución  de  los trabajos

Equipo

Peladora de fibra óptica, peladora de buffer, cortadora de precisión, fusionadora, tubillos termocontraibles, herramientas menores para fibra óptica.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- Paños de limpieza de fibra óptica
- Alcohol isopropílico
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 

56. SANGRADO DE CABLE FIBRA ÓPTICA DE 6-12 HILOS

Descripción del rubro:

Consiste en la preparación de cable de fibra óptica de 6-12 hilos para su inserción en una manga de empalme de fibra óptica.
Procedimiento de trabajo:
Limpieza del cable: se limpia la superficie del cable para eliminar cualquier suciedad o polvo que pueda interferir en la conexión.
Verificación de la longitud: se mide la longitud del cable para asegurarse de que sea suficiente para instalación en la manga.

Preparación del cable: se corta una sección del revestimiento exterior del cable, generalmente de 1 a 2 metros, para exponer los hilos de fibra óptica en el interior.
Finalmente, se realiza una inspección visual para verificar que la instalación se haya realizado correctamente.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- No requiere
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 

57. SANGRADO DE BUFFER DE FIBRA ÓPTICA

Descripción del rubro:

Consiste en la preparación de las fibras ópticas dentro del cable para realizar empalmes o conexiones de derivación. Durante este proceso, se quita una pequeña cantidad de revestimiento del buffer para exponer los hilos de fibra óptica. Esta capa de buffer se recorta y se limpia para permitir la realización del empalme.

Procedimiento de trabajo:
Se procede a retirar un (1) metro de los buffers (tubos de protección), dejando expuestas las fibras individuales.

Se procederá al retiro de la cubierta de la fibra con las herramientas apropiadas para esta labor, hasta obtener la fibra protegida únicamente con el recubrimiento primario.

Se procederá a retirar la protección primaria mediante dos métodos; con un líquido disolvente o con una herramienta apropiada. Este procedimiento se lo realiza con cada una de las fibras a fusionar.
Corte de la fibra

Será el proceso más importante en la ejecución del empalme. Se deberá realizar con un instrumento de precisión. La característica del corte será su corte parejo (sin rebordes) y estar dentro del 1° de perpendicularidad.

Se dejará muy poca fibra desnuda o sin revestimiento (1,50 cm.) para evitar el estrés mecánico y daño por contacto.

Una vez realizado el anterior proceso, se ejecutará el corte de las fibras. Para realizar la muesca se puede emplear el filo de cuchilla de una cortadora especial de fibra óptica, una descarga eléctrica, un alambre caliente o cualquier otro método conocido. Generalmente se utiliza el procedimiento con cuchilla y posterior doblez de la fibra

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- No requiere
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 
58. SUMINISTRO E INSTALACIÓN HERRAJE CRUCE AMERICANO DOS EXTENSIONES (FIBRA ADSS)

Descripción del rubro:
El herraje para cruce americano se lo utiliza cuando es necesario realizar un cambio de dirección en la ruta del cable de fibra óptica pero no se cuenta con un poste en el punto exacto del giro, sino que los mismos están alejados. Debido a esto, es necesario realizar el cambio de dirección en el aire, por lo tanto el herraje de cruce americano se encarga de sostener en dicho punto el cambio de dirección del cable de fibra óptica gracias a la sujeción suspendida mediante la tensión proporcionada por cuatro cables de acero tensor de 1/4".
Los cables de acero tensores se les fijarán a los postes mediante herrajes tipo A simples con guardacabo simple y se rematarán los cables de acero mediante 3 grilletes de 5/16”.

Del lado del herraje crucero americano, los cables de acero cruzaran en forma de equis (X) y se ajustarán a través de los pernos propios del herraje, sin necesidad de utilizar guadacabos ni grilletes.
Procedimiento de trabajo:
Instalación de los soportes de alambre acerado: Se instalan los soportes de alambre acerado en los postes, torres o estructuras donde se sujetará el alambre.
Colocación del alambre acerado: Se coloca el alambre acerado en los soportes, siguiendo las especificaciones de diseño.
Instalación de los cables de fibra óptica: Se instalan los cables de fibra óptica en el cruce americano aéreo, sujetándolos al alambre acerado.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
- No requiere
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato. 
Información Técnica:
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59. Suministro y colocación de Switch de comunicación  (HSR/PRP, HSR-PRP RedBox, HSR QuadBox). Conforme a especificaciones técnicas indicadas en ANEXO 2. 
Consiste en el suministro e instalación de un Switch de comunicación  (HSR/PRP, HSR-PRP RedBox, HSR QuadBox), , con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El Switch será instalado en el interior de un tablero metálico conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar los elementos con facilidad.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un Switch de comunicación  (HSR/PRP, HSR-PRP RedBox, HSR QuadBox), para instalación en el interior de tablero metálico. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

60. Suministro y colocación de conversor de fibra óptica 100BASE FX-MM(SC/UPC) a 100BASE BX-SM(SC/UPC) 1310nm - 1310/1550 nm. Conforme a especificaciones técnicas indicadas en ANEXO 2. 
Consiste en el suministro e instalación de un conversor de fibra óptica 100BASE FX-MM(SC/UPC) a 100BASE BX-SM(SC/UPC) 1310nm - 1310/1550 nm, , con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El conversor será instalado en el interior de un tablero metálico conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar los elementos con facilidad.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un conversor de fibra óptica 100BASE FX-MM(SC/UPC) a 100BASE BX-SM(SC/UPC) 1310nm - 1310/1550 nm, para instalación en el interior de tablero metálico. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

61. Suministro y colocación de conversor de fibra óptica 100BASE FX-MM(SC/UPC) a 100BASE BX-SM(SC/UPC) 1310nm - 1550/1310 nm. Conforme a especificaciones técnicas indicadas en ANEXO 2. 
Consiste en el suministro e instalación de un conversor de fibra óptica 100BASE FX-MM(SC/UPC) a 100BASE BX-SM(SC/UPC) 1310nm - 1550/1310 nm , con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El conversor será instalado en el interior de un tablero metálico conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar los elementos con facilidad.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un conversor de fibra óptica 100BASE FX-MM(SC/UPC) a 100BASE BX-SM(SC/UPC) 1310nm - 1550/1310 nm, para instalación en el interior de tablero metálico. En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

62. Suministro y colocación de inversor-Cargador DC-AC (incluye regleta de tomas y batería). Conforme a especificaciones técnicas indicadas en ANEXO 2. 
Consiste en el suministro e instalación de un inversor-Cargador DC-AC (incluye regleta de tomas y batería) , con todos los elementos, accesorios y especificaciones indicadas en ANEXO 2
Procedimiento de trabajo:
El inversor-Cargador DC-AC será instalado conforme lo disponga el personal de la EERSSA y Administrador del contrato. La instalación deberá permitir maniobrar los elementos con facilidad.
Materiales y equipos a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Un inversor-Cargador DC-AC (incluye regleta de tomas y batería). En los análisis de precios de cada rubro se indican los materiales a utilizar.
El contratista proveerá a la EMPRESA ELÉCTRICA REGIONA DEL SUR un juego completo de manuales: técnicos, de usuario, de operación, mantenimiento, montaje y otros que sean necesarios, preferentemente en idioma español o alternativamente en idioma inglés, en forma impresa y en un medio magnético.
En ANEXO 2, obligatorio a ser presentado por el oferente, se describe las especificaciones técnicas requeridas.

63. Conjunto de tres seccionadores unipolar tipo bypass clase 25 kV, 600 amp, BIL 125 kV.

Descripción del rubro:

Consiste el suministro e instalación de un conjunto de tres seccionadores unipolar tipo bypass clase 25 kV, 600 amp, BIL 125 kV,  con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión. Conforme a las especificaciones indicadas en ANEXO 2.
Procedimiento de trabajo:

El seccionador será instalado de conformidad al esquema que se observa en “Plano de esquema de instalación de reconectador trifásico” que se encuentra en ANEXO 3. 

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales que se utilizarán para la instalación de los seccionadores, así como la forma de instalar los mismos, será en conformidad a la Homologación de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construcción (UC) del sistema de distribución eléctrica, de ser el caso, elaboradas por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, cuáles pueden ser consultadas en la dirección electrónica www.unidadespropiedad.com.

Para este rubro se considera la instalación de tres seccionadores unipolar tipo bypass clase 25 kV, 600 amp, BIL 125 kV , instalados conforme se indica en ANEXO 3, los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU y en ANEXO 2.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

64. Transición subterránea
Descripción del rubro:
Consiste en el suministro de una transición de aérea a subterránea en media tensión para el tendido de conductor 4/0 aislado a 27kV.
Procedimiento de trabajo:
Con la finalidad de realizar el cruce de la LST a 138kV de forma subterránea, se requiere el tendido del Cable unipolar de cobre, para 25 kV, con aislamiento tipo EPR, calibre 4/0 AWG, por lo que es necesario el montaje de dos transiciones subterráneas en media tensión trifásica.

Materiales para el montaje de la transición subterránea

Crucetas acero galvanizado universal perfil L de 75x75x6mm x 2400mm de largo 

Pie amigos de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 1 800 mm 

Abrazaderas de acero galvanizado, pletina, 3 pernos, 38 x 4 x 160 mm 

Pernos máquina de acero galvanizado, 16 mm (5/8"") de diám. x 51 mm (2"") de long., con tuerca, arandela plana y de presión"

Seccionadores portafusible, unipolar, abierto, 27 kV, BIL 125 kV, 4 kA, 100 A

Tirafusibles, cabeza removible, tipo T

Pararrayos clase distribución 18 kV, BIL 125 kV. SPV - 1P22 kV 

Puntas terminal premoldeada para 4/0 AWG, tipo exterior, para 25 KV

Tubos rígido de acero galvanizado (HG) de 4", 3 metros

Unión para tubo rígido de acero galvanizado (HG) de  4"
Codo reversible de acero galvanizado (HG) de 4".
Acolpe de 4" 

Cinta eriband de 3/4"

Hebilla para cinta eriband de 3/4"

Pozo para redes subterráneas, tipo C, EU0-0PC

Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “unidad” y el pago se lo realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.

Se adjunta esquema de montaje:
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65. Salida alimentador subterráneo a aéreo en poste, con pararrayos, seccionadores de barra de 600 A, puntas terminales tipo exterior, elementos de sujeción de cable aislado, tubería metálica y accesorios.
Descripción del rubro:

Consiste el suministro e instalación de la transición subterráneo aéreo que se requiere para la salida del alimentador con pararrayos, seccionadores de barra de 600 A, puntas terminales tipo exterior, elementos de sujeción de cable aislado, tubería metálica y accesorios, de acuerdo a "Plano de detalle de salida de alimentadores", con los elementos para la instalación en poste y la conexión a la red de media tensión.

Procedimiento de trabajo:

Los elementos para la ejecución de este rubro se instalarán de conformidad al plano de detalle y a las especificaciones dadas por el fiscalizador.

Se deberá mantener las distancias de seguridad necesarias y la instalación deberá permitir maniobrar con facilidad a este elemento.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Los materiales a utilizar con sus cantidades y unidades se indican en el APU.
Forma de medida y pago:

La unidad de medida será la “Unidad” y el pago se realizará acorde a los precios estipulados en el contrato.
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